Erdwarmepumpen: Die Warme unter unseren
FuBen

Oberflachennahe geothermische Systeme, auch bekannt als Erdwarmepumpen, nutzen die Temperatur im
Untergrund in Tiefen von 1 bis 400 Metern zur Bereitstellung von Raumwarme, Warmwasser und bei Bedarf
auch Raumkiihlung — und all das ohne Backupsysteme wie Gas- oder Olkessel.

Im Winter wird die Warme aus dem Untergrund tUber die Warmepumpe ins Gebdude transportiert. Die
Umwandlung erfolgt Giber einen Kaltemittelkreislauf wie er auch in Kihl- und Gefrierschranken zur Anwendung
kommt. Im Sommer kann der Prozess umgekehrt werden, sodass das System Warme aus dem Gebaude in den
Untergrund ableitet.

Der typische Leistungsbereich liegt zwischen 5 kW fiir Einfamilienhduser und 100 kW fir Mehrfamilienhauser
und kleinere kommerzielle Anwendungen. Fir gréRere kommerzielle oder industrielle Anwendungen sind auch
groRere Systeme verfligbar.

Oberflachennahe geothermische Systeme bestehen aus drei Teilen:
e Erdseite: ein Warmetauscher verbindet die Temperaturen im Untergrund mit dem Rest des Systems.
e Waiarmepumpe: sie bringt den Warmetrager auf das gewlinschte Temperaturniveau.
e Gebaudeseite: ein Warmeverteilsystem verteilt die Warme oder Kalte in den Raumen.

Die klimatische Zone, die Gegebenheiten vor Ort sowie die Heiz- und Kiihleigenschaften des Gebaudes
beeinflussen die Auslegung der einzelnen Komponenten.

Im Wohnbereich werden vor allem Systeme mit geschlossenem Kreislauf mit 1 bis 2 Erdwdarmesonden oder
horizontalen Kollektoren eingesetzt.

Geothermische Systeme haben einige Vorteile:

Sauber, lokal und erneuerbar — Geothermische Energie ist lokal, erneuerbar und unerschopflich. Sie kann
fossile Brennstoffe ersetzen und reduziert damit Energienachfrage und Energieimporte.

Effizient — Erdwarmepumpen erfiillen die hochsten Anforderungen des neuen EU-Energielabels (A++ bis 2019
und A+++ ab 2019). Die typische Effizienz einer Erdwarmepumpe, angegeben als SCOP (Seasonal Coefficient of
Performance, d.h. Verhéltnis zwischen der abgegebenen Warmemenge und der gesamten (ber das Jahr
eingesetzten elektrischen Energie ) liegt derzeit tiber 4 und wird bald 5 erreichen. Das heit, dass pro
bezogenem kW Strom 4kW an Heizenergie zur Verfligung stehen.

Komfortabel - Erdwarmepumpen sind nahezu lautlos und schaffen sowohl im Geb&ude als auch auRRerhalb des
Gebiudes eine angenehme Umgebung. Da der GroRteil der Anlage unter der Erde liegt, sind diese Systeme nie
optisch stérend. Sie eignen sich daher besonders fiir Reihenhauser, historische Gebaude und andere
architektonische Gestaltungsaufgaben. Dariiber hinaus ermdoglichen sie den Einbau einer FuBbodenheizung, die
angenehme Raumwarme effizient und gleichmaRig im Gebaude verteilt.

Zuverldssig — Oberflachennahe geothermische Systeme werden vom Wechsel der Jahreszeiten, klimatischen
Bedingungen und der Tageszeit nicht beeinflusst. Sie liefern in ganz Europa rund um die Uhr leistbare Energie.

Wettbewerbsfiahig — Der unterirdische Teil der Anlage hat eine Lebensdauer von mindestens 50 Jahren, die
Nutzungsdauer der Warmepumpe liegt bei rund 20 Jahren. Die Betriebs- und Wartungskosten von



Erdwdrmepumpen sind gering, wodurch sich die Anfangsinvestition sehr rasch amortisiert. Die Systeme bieten
langfristige Vorteile und erhéhen damit den Wert des Geb&udes.

Flichenbedarf — Der minimale Flachenbedarf fiir Bohrungen betrdgt 20 m?2fur vertikale Systeme bzw. 150m?
fiir horizontale Systeme. Die genaue Flache ist jedoch abhangig von den geologischen Gegebenheiten, dem
Warmebedarf, der Effizienz der Warmepumpe und auch davon, ob das System nur zur Warmwasserbereitung
und Raumheizung oder zusatzlich auch zur Kiihlung eingesetzt wird.

Die Flache wird nur fiir die Bohrungsarbeiten benétigt, da nach Fertigstellung die gesamte Anlage im Erdboden
verschwindet. Bei neuen Gebauden kann diese Flache auch unter dem Fundament liegen, wobei die Bohr- und
Installationsarbeiten noch vor Baubeginn durchgefiihrt werden.

Oberflachennahe geothermische Systeme lassen sich praktisch tiberall realisieren, wobei die
Installationskosten jedoch sehr stark von den lokalen geologischen Gegebenheiten und administrativen
Anforderungen abhingen. Die Betriebskosten sind abhangig von den Stromkosten fiir die Warmepumpe sowie
deren Effizienz. Ein weiterer Kostenfaktor ist die Nutzung, da Systeme zur Warmwasserbereitung und
Raumheizung Ublicherweise wettbewerbsfahiger sind als Systeme, die nur zur Warmwasserbereitung
eingesetzt werden. Wird die Warmepumpe zusatzlich noch zur Kiihlung verwendet, ist die Konkurrenzfahigkeit
oberflachennaher geothermischer Systeme noch hoher.

Die Installationskosten fiir eine Warmepumpe kénnen hdher sein als fir einen traditionellen Gaskessel. Nach
der Installation sind jedoch die Betriebskosten fiir Erdwarmepumpen stabil und niedrig, sodass sich die
Anfangskosten schon nach relativ kurzer Zeit amortisieren.

Seit 26. September 2015 missen alle neuen Warmepumpen mit einer Nennwarmeleistung bis 400 kW der
europaischen Okodesign-Richtlinie entsprechen, in der Minimalanforderungen fiir die Effizienz verschiedener
energieverbrauchsrelevanter Produkte festgelegt sind. Alle Einheiten mit einer Leistung bis 70 kW missen mit
einem Energielabel gekennzeichnet sein. Das Label enthalt Informationen Gber die Effizienz des Produkts, die
Gerduschemissionen sowie die Leistung in verschiedenen Klimazonen. Installateure, die unterschiedliche
Produkte in einer Anlage kombinieren, miissen dafiir ein Package Label bereitstellen.

Weiterfihrende Informationen zu Erdwarmepumpen finden Sie auf
www.heatunderyourfeet.eu.



