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1.0GOLNE INFORMACIJE DOTYCZACE NARZEDZIA

OBLICZENIOWEGO

1.1 CEL NARZEDZIA

Ogdélnym celem narzedzia jest oszacowanie
konkurencyjnosci technologii odnawialnych zrédet
energii (biomasy, energii stonecznej, powietrznych
pomp ciepta i pomp ciepta z wymiennikiem
gruntowym) w stosunku do tradycyjnych paliw
kopalnych.

Wyniki poréwnujg state koszty wytworzenia jednej
kWh ciepta / chtodu przez caty okres zywotnosci
danej technologii (koncepcja ta jest znana jako
Usredniony Jednostkowy Koszt Wytwarzania
Ciepta i Chtodu - LCoHC) 1z LCoHC
konwencjonalnego systemu (nie wykorzystujgcego
Odnawialnych Zrédet Energii - OZE).

Ponadto obliczane sg trzy parametry: finansowy
okreslajacy optacalno$é¢ zastgpienia systemu
konwencjonalnego przez system wykorzystujacy
OZE, a takze jest obliczany wptyw na srodowisko
(zmniejszenie zuzycia surowcow energetycznych
i emisji gazow cieplarnianych).

1.2 Wprowadzenie do koncepcji LCoOHC

Aby projekty energetyczne byly poréwnywalne
pod wzgledem kosztéw!, wspdlnie uzywang
metryka jest obliczanie Usérednionego
Jednostkowego Kosztu Wytwarzania Energii (w
tym przypadku, Ciepta lub Chtodu), zwanego dalej
LCoHC.

LCoHC definiuje sie jako staty, teoretyczny koszt
wytworzenia jednej kWh ciepta / chtodu, z
dyskontowaniem kosztéw, ktére bedg ponoszone
przez caty okres zywotnosci inwestycji.

Aby obliczy¢ LCoHC muszg zostaé ustalone trzy
wielkosci:

e Generacja ciepta/chtodu przez caty okres
eksploatacji systemu.

e taczne wydatki przez caly okres
eksploatacji systemu, w tym naktady
inwestycyjne, koszty obstugi, koszty
likwidacji oraz koszty finansowe (jesli
dotyczy).

e  Wiasciwa stopa dyskontowa.

Ponizej znajduje sie ilustracja LCoHC:

To jest szczegdlnie istotne przy podejmowaniu decyzji pomiedzy przedsiewzieciem z wysokimi kosztami
inwestycji i relatywnie niskimi kosztami eksploatacji (np. system kolektoréw stonecznych) oraz inwestycja z
inng strukturg przeptywow pienieznych (na przyktad gaz ziemny do podgrzewania wody).

3| D (3.3) USING THE RHC COSTS’ ESTIMATION METHODOLOGY
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GENERAL INFORMATION

Cost flows of a RHC System (illustrative)

Key:

€ B nitial investment
[ Operating expenses
B Cash inflows *

® ThelLCoHC accounts for all costs associated
with the RHC system over its life
- Theseinclude initial investment, O&M costs
and corporate taxes, among others

® Itassumes aconstant value per year and is
expressed as cost per kWhy,

® Itconsiders the return required from the
investment, to discount future costs (and

energy generation) to present

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
—_—
- LCoHC of the System
€/
KWhin
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

years
Note:

Source: CREARA analysis

*Only if applicable, cash inflows can include subsidies, tax benefits, among others

Rysunek 1: Ilustracja przedstawiajgca LCoHC

Aby oceni¢ konkurencyjnosé¢ danej technologii
wytwarzania ciepta/chtodu z odnawialnych Zréodet
energii (RHC), konieczne jest w tym celu okreslenie
kosztéw danego systemu (co stanowi jego
szczegblne cechy: technologia, jakos¢, wielkosé,
lokalizacja, itd.) i poréwnanie ich z okreslonym
kosztem alternatywnej technologii. W tym
kontekscie, nalezy podkresli¢, ze LCoHC z definicji
pozostaje staty przez caty okres eksploatacji
systemu. Dlatego powinien by¢ poréwnany do
kosztu LCOHC alternatywnej technologii (z
uwzglednieniem przysztego wzrostu cen).

W wielu przypadkach, alternatywne metody réznig
sie od dwdch gtéwnych cech, ktére okreslajg

Ograniczenia metody LCOE:

parametry do wykorzystania przy szacowaniu
kosztéw: z punktu widzenia analiz i poziomu
uzytych szczegotow (lub ztozonosci).

Analiza moze zostaé¢ wykonana z dwdch gtéwnych
punktow widzenia:

e  Projektu jako catosci.
e Inwestora (czyli konsumenta).
Nasza metodologia szacuje koszty z punktu

widzenia projektu jako catosci, wytgczajgc kwestie
finansowania z uzyciem przeptywow pienieznych.

Uzytkownik powinien mie¢ na uwadze, ze metodologia LCOE uwzglednia jedynie koszty wymierne.
W zwigzku z tym, potencjalne koszty, takie jak emisje srodowiskowe (trudne do oszacowania) nie sg ujete

w analizach.

D (3.3) WSKAZOWKI DO NARZEDZIA OBLICZENIOWEGO | 4
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1.3 JAKICH WYNIKOW MOZNA SIE SPODZIEWAC?

Sekcja "Wyniki" w arkuszu kazdej technologii jest
podzielona na trzy kategorie:
e LCoHC: podaje wyniki usrednionego
kosztu ciepta i chtodu.

e Parametry finansowe: Prosty Okres
Zwrotu Naktaddéw, Wartos¢ Biezgca Netto
oraz Wewnetrzna Stopa Zwrotu.

1.3.1 WYNIKI LCOHC

W przypadku biomasy, powietrznej pompy ciepta
i pompy ciepta z wymiennikiem gruntowym, sg
podane trzy wyniki LCoHC:
- LCoHC Zrédta odnawialnego: reprezentuje
LCoHC dla opcji RHC z wytaczeniem
wartosci rezydualnej

- LCoHC Zrddta odnawialnego (zawierajacy
RV): zapewnia LCoHC dla opcji RHC z
wigczeniem wartosci rezydualnej

- LCoHC refefrencyjny: odpowiada LCoHC
dla systemu referencyjnego

Dla kolektorow stonecznych sg podane dwa
dodatkowe wyniki:

- tgczony LCoHC: reprezentuje LCoHC dla

RHC / referencyjnego systemu
hybrydowego (gdzie RHC wytwarza tyle
energii, ile to mozliwe, a system

referencyjny zapewnia ilos¢ energii,
pozostat3 do zaspokojenia wszystkich
potrzeb energetycznych)

- taczony LCoHC (zaw. RV): Jak wyzej, ale
zawiera wartos¢ rezydualng

e Parametry srodowiskowe: redukcja emisji
gazoéw cieplarnianych i zuzycia zasobow
energetycznych.

Ponadto, narzedzie daje uzytkownikowi inne
wielkosci wyjsciowe: zakres LCoHC, ktéry jest
oparty o analize wrazliwosci, przeprowadzong dla
kazdej technologii.

Wyniki analiz umozliwiaja identyfikacje
parametrow, ktére majg najwiekszy wptyw na
wynik LCoHC.

W przypadku biomasy, ten parametr jest
reprezentowany przez wzrost cen peletéw; dla
kolektorow stonecznych, poprzez poczatkowa
inwestycje; i zaréwno dla powietrznej pompy
ciepta, jak i dla pompy ciepta z wymiennikiem
gruntowym parametr jest reprezentowany przez
wzrost cen energii elektrycznej.

Dla system referencyjnego, ten parametr jest
rozumiany jako wzrost cen energii elektrycznej.

Te parametry zostaty zastosowane w celu
utworzenia zakresu LCoHC (minimum-maksimum),
ktory jest przedstawiony wraz z wynikami LCoHC
na wykresie.

1.3.2 PARAMETRY FINANSOWE - WYNIKI

Dla wszystkich technologii zostaty uwzglednione
trzy parametry:

- Prosty Okres Zwrotu Naktadéw (SPBT),
Wartos¢ Biezgca Netto (NPV) and
Wewnetrzna stopa Zwrotu (IRR)

Dla NPV i IRR dwie wartosci sg podane: wiaczajac i
wytaczajgc wartosé rezydualna.

Ostatecznie, skumulowane przeptywy pieniezne
zostaty przedstawione na wykresie, gdzie czas
zwrotu moze by¢ zidentyfikowany graficznie.

5| D (3.3) USING THE RHC COSTS’ ESTIMATION METHODOLOGY
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GENERAL INFORMATION

1.3.3 PARAMETRY SRODOWISKOWE - WYNIKI

Ten sektor zawiera trzy rézne rodzaje wynikéw:
- ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych
dla wszystkich technologii; poréwnanie
emisji systemu referencyjnego z
wybranymi systemami RHC.

- rdznica zuzycia zasobéw energetycznych
jest wynikiem poréwnania zuzycia

systemu referencyjnego i zuzycia RHC dla
kazdego Zrédta energii.

Dodatkowo, zuzycie paliw jest
reprezentowane na wykresie, kazdy
stupek na lewej stronie (wartos¢ ujemna)
oznacza redukcje, a na prawej stronie
(wartos¢  dodatnia) oznacza wzrost
zuzycia.

D (3.3) WSKAZOWKI DO NARZEDZIA OBLICZENIOWEGO | 6
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2.STRUKTURA NARZEDZIA OBLICZENIOWEGO

Internetowe narzedzie obliczeniowe FRONT jest
podzielone na trzy kroki:

Krok 1:

Krok 2:

Formularz ogdlny. Uzytkownik jest
proszony o wypetnienie dwdch réznych typow
danych wejsciowych:

Informacje ogdlne: wybdr typu
uzytkownika (osoba fizyczna lub
przedsiebiorstwo?), lokalizacja oraz
wybér ustug energetycznych. Jest

dostepnych sze$c lokalizacji
referencyjnych (Austria, Holandia,
Polska, Portugalia, Hiszpania oraz

Wielka Brytania), podczas gdy mozna
wybra¢ trzy ustugi energetyczne
(ciepta woda uzytkowa, ogrzewanie

pomieszczen oraz chtodzenie
pomieszczen).
Szczegdty  dotyczace  biezgcego

systemu: ta sekcja sktada sie z kilku
gtéwnych danych wejsciowych do
okreslenia obecnego
(nieodnawialnego) systemu
uzytkownika.

System odnawialny. Ten etap mozna
podzieli¢ na trzy gtdwne podsekcje:

Wybér technologii RHC. Po wyborze
ustug energetycznych w kroku 1

uzytkownik ma do wyboru
nastepujace technologie RHC:
biomase, energie stoneczny,
powietrzng pompe ciepta oraz
pompe ciepta z wymiennikiem
gruntowym.

Dane wymagane do oszacowania
zapotrzebowania na energie:
Informacje dotyczace dziennego
zuzycia cieptej wody uzytkowej i
izolacyjnosci cieplnej budynku lub
jego czesci mieszkalnej. Jednakze
uzytkownik moze sam  okresli¢
zapotrzebowanie na energie, jesli
posiada doktadniejszg wartosc.

Uzytkownik  jest  proszony o
wypetnienie istotnych danych
wejsciowych zwigzanych z instalacja
systemu RHC, takich jak: naktad
poczatkowy, moc i sprawnosc¢
systemu lub mozliwos¢ otrzymania
dofinansowania.

Krok 3: Wyniki. Narzedzie zapewnia uzytkownikowi
trzy rodzaje wynikow:

Nalezy
konkurencyjnosci

Poréwnanie LCoHC: przedstawione
na wykresie wyniki usrednionych
jednostkowych kosztédw ogrzewania i
chtodzenia (EUR-cent/ kWh).

Parametry  finansowe:  Wartos¢
Biezaca Netto (NPV), Wewnetrzna
Stopa Zwrotu (IRR) oraz prosty okres
zwrotu.

Parametry srodowiskowe: narzedzie

analizuje, czy emisja  gazéw
cieplarnianych i zuzycie energii
zostaty zmniejszone w  wyniku
zastgpienia systemu

konwencjonalnego.

oszacowanie
RHC moze

podkreslic, ze
technologii

odpowiada¢ dwom réznym sytuacjom:

1.

W przypadku poréwnywania instalacji
nowego systemu (-0w)
konwencjonalnego oraz nowych
systemow odnawialnych), oba naktady
poczgtkowe sg brane pod uwage.

Zastgpienie istniejgcego systemu (-0w)

konwencjonalnego,

ktory  aktualnie

pracuje i dostarcza niezbednych ustug

energetycznych (nie stanowi kosztow
inwestycyjnych) przez system
wykorzystujgcy OZE.

Narzedzie umozliwia analize obu przypadkdw przez
czynnosci przedstawione w kolejnych sekcjach,

ktore

zawierajg

dodatkowe informacje i

wskazowki, a takze zrzuty ekranu z ostatecznej
wersji narzedzia.

2 ‘Przedsiebiorstwo’ odnosi sie do jakiejkolwiek formy organizacji z dziatalnoscig handlowa
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TOOL STRUCTURE

2.1 KROK
OGOLNY

1: FORMULARZ

Krok 1. Kompilacja konkretnych danych
wejsciowych uzytkownika i danych uktadu
odniesienia.

120 FRONT

™ FAIR RHC OPTIONS AND TRADE

# RHC COST ESTIMATION TOOL

FRONTRHC Tools RCHC

Formularz

Ponizszy rysunek ilustruje dane wejsciowe
W pierwszym etapie narzedzia.

N

mm Folski

Pola z gwiazdka s3 obowigzkowe

Sytuacja ustug energetycznych

Zrédio energii

Rodzaj uzytkownika Lokacja
Osoba |Z| Polska
Austria
Holandia
Partugalia
Sytuada ustug energetycznych Hiszpania
Wielka Brytania

Ciepta woda uzytkowa

Cena energii elektryczne) ™

Wybar B @

Ogrzewanie ™

Obecny system

Moc wyjsciowa ukiadu odniesienia

"1

Energia elektryczna |Z| 20

Sprawnost uktadu odniesienia ™

®

Rysunek 2: Krok 1 narzedzia FROnT

Jak pokazano na rysunku, etap 1 mozna podzieli¢
na dwie czesci: "Sytuacja ustug energetycznych"
i "Obecny system".

Pierwszy podrozdziat zawiera wybdr typu
uzytkownika: osoby fizycznej lub
przedsiebiorstwa.

Wybdr typu uzytkownika ma wptyw na subsydia
i ulgi podatkowe uwzglednione w analizie, jak
rowniez na wtgczenie stawki podatku od oséb
prawnych lub podatku od wartosci dodanej (VAT).

Nastepnie  uzytkownik  jest proszony o
wprowadzenie lokalizacji do analizy. Szesé
lokalizacji referencyjnych zostato udostepnionych

do badan w projekcie FRONT, (Austria, Holandia,
Polska, Portugalia, Hiszpania i Wielka Brytania).

Trzecie pole danych wejsciowych to wybér ustug
energetycznych. Ustugi energetyczne rozwazane
w narzedziu to: ciepta woda uzytkowa, ogrzewanie
i chodzenie.

Dla ogrzewania i cieptej wody sanitarnej sa
dostepne trzy opcje: ,Mam i pragne”, ,Nie mam,
ale pragne” i ,Nie mam i nie pragne”. ,Mam i
pragne” oznacza, ze obecny system dostarcza
energie i powinien wspotpracowaé z planowanym

D (3.3) WSKAZOWKI DO NARZEDZIA OBLICZENIOWEGO | 8
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systemem odnawialnego zrédta energii. "Nie mam,
ale pragne " oznacza, ze ta ustuga energetyczna nie
jest obecnie dostarczana przez system odniesienia,
ale powinna by¢ wtaczona do systemu ze Zrodet
odnawialnych, a ,Nie mam i nie pragne” oznacza,
ze ustuga energetyczna nie jest ani dostepna, ani
pozadana.

Dla systemu chtodzacego mozliwe sg dwie opcje

“Nie mam i nie pragne” lub ,,Nie mam, ale pragne”.
Oznacza to, ze narzedzie nie bierze pod uwage

- Formularz

konwencjonalnych systemdéw chtodzenia, lecz
chtodzenie poprzez zastosowanie jednej z
technologii RHC, do ktérej zalicza sie miedzy innymi
powietrzne lub gruntowe pompy cieplne.

Wybdér ustug energetycznych  wptynie na
dostepno$¢ technologii RHC, ktére zostang
przedstawione w kroku 2. Jak pokazano na rysunku
ponizej, w celu ufatwienia uzytkownikowi wyboru,
wprowadzono objasnienia (na czarnym tle).

Pola z gwiazdka s3 obowigzkowe

S

-

Rodzaj uzytkownika

Osoba

Sytuacja ustug energetycznych

Ciepta woda uzytkowa [
Mam i pragne
Ogrzewanie [
Mam i pragne

Chiodzenie [

Nie mam, ale pragne

Sytuacja ustug energetycznych

1-'Mam i pragne’

oznacza, ze obecny

powienien
wspclpracowac z
planowanym
systemem
odnawialnego Zradta
energii

2-'Nie mam, ale
pragne' oznacza, 2e
ta ustuga

odnawialnych

3-'Nie mam i nie
pragne' oznacza, Ze
ta ustuga
ENergetyczna nie jest
ani dostepna ani

Rysunek 2: Wybdr ustug energetycznych

9| D (3.3) USING THE RHC COSTS’ ESTIMATION METHODOLOGY
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TOOL STRUCTURE

Druga podsekcja zawarta w kroku 1 odnosi sie do
zdefiniowania obecnego systemu (systemu
odniesienia) uzytkownika.

Na poczatku, uzytkownik wybiera zrédto energii
w uktadzie odniesienia. Cztery surowce
energetyczne zostaty zawarte w narzedziu: energia
elektryczna, gaz ziemny, olej opatowy i gaz ptynny
(LPG). Po wybraniu zrédta energii, uzytkownik jest
proszony o wprowadzenie ceny paliwa i rocznego
wzrost ceny tego konkretnego Zrédta energii. Jak
pokazano na rysunku 4, aby utatwi¢ zadanie
uzytkownikowi, wartosci domysine sg wiaczone.
Niemniej jednak, wartosci te mogg zostac
zastgpione prze uzytkownika, w przypadku, gdy
moze dostarczy¢ bardziej doktadne liczby.

Nalezy podkresli¢, ze ceny, jak réwniez reszta
wartosci domysinych zawartych w narzedziu, nie
zawierajg podatku VAT. VAT jest dodawany
automatycznie przez wewnetrzne obliczenia

£ Obecny system

Zrodto energii
[*]

Energia elektryczna

Cena energii elektrycznej ]

Roczny wzrost ceny energii
elektrycznej ]

Moc wyjsciowa uktadu odniesienia

Sprawnos¢ uktadu odniesienial*l @)

narzedzia, gdy wybrany uzytkownik jest "osobg
fizyczng". Dlatego kazda wartos¢ wprowadzana
przez uzytkownika nie powinna zawiera¢ podatku
VAT.

Biorac pod uwage, ze rozwazane cztery odnawialne
technologie wymagajg energii elektrycznej, dane
wyjsciowe zwigzane z energig elektryczng zostang
podane niezaleznie od rodzaju energii, ktéra
zostata wybrana.

Reszta wartosci wymaganych dla realizacji etapu 1
to: moc wyjsciowa uktadu odniesienia, jego
sprawnosé¢, roczne  koszty eksploatacji i
konserwacji.

Aby utatwi¢ okreSlenie sprawnosci ukfadu
odniesienia oraz statych rocznych kosztow obstugi
i konserwacji, wprowadzono wskazéwki dla
uzytkownika, co wida¢ na rysunku ponize;j.

Referencyjne

(gazowy lub clejowy):
70%
Kodi

ensacyjny: 110%
Elektryczny
pod, wacz wody

State roczne koszty obstugi i
konserwacji [*] )

Rysunek 4: Obecny system

D (3.3) WSKAZOWKI DO NARZEDZIA OBLICZENIOWEGO | 10
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2.2 KROK 2: DEFINICJA SYSTEMU ODNAWIALNEGO

Etap 2: na poczatku uzytkownik zostaje poproszony
o wybranie technologii RHC.

Wybdr technologii RHC dokonywany jest za
pomoca interaktywanego wykresu
przedstawionego poniezej. Przy  wyborze
technologii RHC, diagram przedstawia ustugi
energetyczne, ktére moze zapewni¢ okreslony
system.

W odniesieniu do tych przypadkéw, w ktérych
wybor ustug energetycznych zawartych w punkcie
1 nie odpowiada mozliwosciom technologii RHC,
wtedy konkretna technologia bedzie niedostepna.
Na przyktad, uzytkownik wybierajagc opcje "Nie
mam, ale pragne" dla ustugi chtodzenia, nie bedzie
mogt wybraé ani biomasy, ani energii stonecznej,
cho¢ bedzie on w stanie zauwazy¢ na schemacie,
jakie ustugi energetyczne te technologie moga
zapewnié.

n Definicja systemu odnawialnego

Pola z gwiazdka sa obowiazkowe

é Parametry technologii i zapotrzebowania

Prosze wybrac Zrodto energii odnawialnej do poréwnania z systemem odniesienia. Prosze pamietac, ze nie wszystkie technologie ogrzewania i chtodzenia

przez zrédta odnawialne moga zapewnic wszystkie ustugi energetyczne.

CIEPLA WODA
UZYTKOWA

Technologia

Kolejny podrozdziat kroku 2 odnosi sie do
oszacowania zapotrzebowania na energie.

W ten sposéb narzedzie najpierw prosi
uzytkownika o wprowadzenie catkowitego
dziennego zuzycia cieptej wody uzytkowe;j.
Program zapewnia szczegétowe wskazowki dla
kazdego z 6 miejsc branych pod uwage.
Uzytkownicy powinni pamietaé, ze o ile wskazowki
(wytyczne) sg wyrazone w litrach / osoba / dzien, o

OGRZEWANIE

CHLODZENIE

POWIETRZNA POMPA]

CIEPLA

Powietrzna pompa ciepta ‘ Gruntowa pompa ciepta

tyle wartos¢ do wstawienia jest mierzona w litrach
/ dzien.

Aby oszacowal zapotrzebowanie na ogrzewanie
(i chtodzenie, jesli ma to zastosowanie) uzytkownik
wprowadza swoja powierzchnie mieszkalng i
wybiera poziom izolacji cieplnej sposrdd trzech
dostepnych: dobry, sredni i niski. Przy wyborze
poziomu izolacji dostepny jest komunikat pomocy,
ktory ilustruje Rysunek 6.
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Parametry szacowania popytu

uzytkownicy mogg poprawi¢ wyniki, przez
wprowadzenie bardziej doktadnych wartosci, jak

UZyf ponizszych instrukgi oszacowac twaje cafkowite zapotrzebowanie na ogrzewanie § chfodzenie:

Dzienne zuzycie cieptej wody Powierzchnia mieszkalna [

uzytkowe;j &1 ©

Poziom izolacji ]

Sredni |Z|

le€li jest znane catkowite zaporrzebowanie na okreslony rodzaj energii (KWh/rok), prosze je wprowadzi¢ po kliknieciu

Zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa

Narzedzie szacuje zapotrzebowanie na energie na
podstawie wprowadzonych wartosci w
poprzednim  kroku. Jednakie zaawansowani

Zapotrzebowanie na ciepto

pokazano na Rys. 6.

Rysunek 6: Parametry szacowania popytu

Gdy technologia RHC zostata wybrana i wymagane
parametry zostaty obliczone, uzytkownik jest
proszony o okreslenie cech systemu odnawialnego
zrédta energii.

Istnieje jednak inny wspdlny podrozdziat, ktéry
mozna znalez¢ na koncu kazdego systemu
odnawialnego. Dla uproszczenia, bedzie on
pokazany na rysunku ponizej, pomimo ze znajduje
sie na koncu kroku 2.

Ten podrozdziat zawiera niektore dane zwigzane
z projektem, ktére musza byé wprowadzone w celu
przeprowadzenia symulacji.

Wymagany zwrot dla inwestora, uzyty do
zdyskontowania parametréw finansowych obu
systemdw, zawiera wartos¢ domysing i wskazéwki
dla trzech scenariuszy: o wysokim, srednim i niskim
ryzyku.

Zywotnosé techniczna takie zawiera wskazéwke
w postaci wartosci domysinej. Nalezy pamietac, ze
zywotnos¢ ekonomiczna nie powinna by¢ wyzsza
niz zywotnos$¢ techniczna, poniewaz ponowne
inwestycje nie sg brane pod uwage. Rysunek 7
przedstawia trzy wartosci wejsciowe opisane
powyzej:
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& Dane projektu dotyczgce odnawialnych Zrodet energii

Wymagany zwrot dla inwestora [*]

Zywotnosé techniczna [

20 lata

Zywotnos¢ gospodarcza ]

20 ) (]
Zywotnoi¢ ekonomiczna dotyczy horyzontu inwestycyjnego (horyzontu, dia ktdrego beda
obliczane parametry finansowe). Nalezy pamietac, ze Zywotnos¢ ekonomiczna (szacowany
horyzont inwestycyjny) nie powinna by¢ wyzsza niz fywotnost techniczna, poniewaz ponowne
inwestycje nie 53 brane pod uwage.

Rysunek 7: Dane projektu dotyczace odnawialnych zrédet energii
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2.2.1 BIOMASA

Pierwszym krokiem do zdefiniowania systemu na
biomase jest okresSlenie mocy wyjsciowej.
Domyslnie wartosc ta jest réwna mocy, jaka zostata

Dwa rézne rodzaje wsparcia s przewidziane dla
uzytkownikéw "osoba fizyczna" w czterech
technologiach:

wprowadzona dla systemu odniesienia. Moze
jednak zostaé zastgpiona przez uzytkownika, jesli
ma on na mysli konkretny system.

e Wsparcie inwestycyjne: zarowno w
zakresie poczatkowej inwestycji czy
zalezne od mocy zainstalowne;.

Zarowno sprawnos$¢ systemu oraz poczatkowa
inwestycia z nim zwigzana, zawierajg wartosci b
domysine, aby ufatwié zadanie uzytkownikowi.

Wsparcie w zakresie kosztow

operacyjnych.

Pola te s3 opcjonalne (narzedzie umozliwia
uzytkownikowi przeprowadzenie symulacji bez
wypetniania komorek). Linki do  stron
internetowych zawierajgcych aktualnie dostepne
dofinansowania dla danego kraju sg zawarte w
komunikatach informacyjnych.

Jesli chodzi o dane zwigzane z obstugg, uzytkownik
ma do wstawienia wartosci rocznych kosztéw
obstugi i konserwacji, ceny peletéw i rocznego
wzrostu ceny peletow. Dla danego kraju przypisane
sg wartosci domysine dla parametréw zwigzanych
z obstuga.

Ta cze$¢ arkusza pozwala takze uzytkownikowi
obliczy¢ w analizie dotacje na technologie RHC.

)

€ Definicja systemu odnawialneg

Biomasa Subsydia operacyjne Dane operacyjne

Moc wyjsciowa systemu biomasy [*] Zachety produkcyjne State roczne koszty obstugi i konserwacji [*]

Zachety produkcyjne oparte o tempo wzrostu ulg ~ Cena peletdw [*]
podatkowych

Sprawnosc systemu biomasy [*]

Dane inwestycyjne

Okres zachet produkcyjnych Roczny wzrost ceny peletow ]

Inwestycje poczatkowe [*]

Rysunek 8: Dane wejsciowe systemu na biomase
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2.2.2 ENERGIA SEONECZNA

Jesli uzytkownik wybrat Portugalie lub Hiszpanie
jako miejsce do analizy w punkcie 1, bedzie musiat
wybra¢ typ systemu stonecznego, ktéry nalezy
uwzgledni¢ w badaniu (wymuszona cyrkulacja lub
termosyfon). W przypadkach Austrii, Holandii,
Polski i Wielkiej Brytanii, dostepny jest jedynie
system z wymuszong cyrkulacjg. Wybodr systemu
ma wptyw na niektére wartosci domysine dla
kolejnych krokow.

Nastepne pole do wypetnienia to wymagana
powierzchnia do zainstalowania systemu. Dla
uzytkownika podane sg domysine wartosci, ktére
roéznia sie w zaleznosci od rodzaju systemu i ustug
energetycznych.

>

£ Definigja systemu odnawialnego [

Energia sloneczna

Typ Zachety produkcyjne
Wymuszona cyrkuladga B
Wymuszona cyrkulacja

Powierzchnia systemu [*]
podatkowych

Dane inwestycyjne

Okres zachet produkcyjnych

Inwestycje poczatkowe [l

Subsydia operacyjne

Inwestycje poczatkowe oraz roczne koszty obstugi
i konserwacji zawierajg domyslne wartosci z
zamiarem dostarczenia uzytkownikowi danych
referencyjnych. Podobnie jak w pozostatych
przypadkach, wartosci te mogg jednak zostac
zastgpione przez uzytkownika, jezeli dysponuje
doktadniejszymi liczbami.

Na koricu, opcjonalne pola zwigzane ze wsparciem,
sg dostepne w celu uwzglednienia istniejgcych

dofinansowan w  rozpatrywanym  miejscu.
Podpowiedzi, w stosownych przypadkach,
zawierajg  linki do stron internetowych
zapewniajacych informacje na temat

ewentualnych subsydiéw, ktére moga zostaé
uwzglednione w analizie.

Dane operacyjne

State roczne koszty obshugi | konserwacji ]

Zachety produkcyjne oparte o tempo wzrostu ulg

Rysunek 9: Dane wejsciowe systemu wykorzystujacego energie stoneczng
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2.2.3 POWIETRZNA POMPA CIEPLA

Domyslnie, moc powietrznej pompy ciepta jest
rowna mocy wyjsciowej ukfadu odniesienia.
Jednakze, jesli uzytkownik ma konkretny system na
mysli, moze on zastgpi¢ komodrke bardziej
odpowiednig wartoscig.

Domyslne dane sg przewidziane dla kosztow
inwestycyjnych,  sezonowego  wspodtczynnika
wydajnosci cieplnej oraz rocznych kosztéw obstugi
i konserwacji.

& Definicja systemu odnawialnego [']

Na zakonczenie, dodatkowe pola okreslajgce
mozliwosci pozyskania réznego rodzaju wsparcia,
sg dostepne.

Wskazéwki dotgczone do tych pdl zawieraja linki do
stron internetowych, gdzie mozna znaleié
szczegbtowe informacje o mozliwych
dofinansowaniach w konkretnym kraju.

Powietrzna pompa ciepta Subsydia operacyjne Dane operacyjne
Moc wyjsciowa powietrznych pomp ciepta Zachety produkcyjne State roczne koszty obstugi | konserwacji ]
5 0 21,375
Sezonowy wspatczynnik wydajnosci I Zachety produkcyjne oparte o tempo wzrostu ulg
podatkowych

Dane inwestycyjne

Okres zachet produkcyjnych

Inwestycje poczatkowe 7]

Rysunek 10: Dane wejsSciowe system z powietrzng pompa ciepta
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2.2.4 POMPA CIEPLA Z WYMIENNIKIEM GRUNTOWYM

Uzytkownik jest proszony o wprowadzenie mocy konserwacji. Tak jak przy poprzedniej technologii,

wyjsciowej gruntowej pompy ciepfa. Wartosé ta narzedzie zawiera wartosci domysine.

domyslnie jest rowna mocy przypisanej do uktadu

odniesienia. Na koncu, uzytkownik moze wypetni¢ dodatkowe
pola dotyczace zachet i dotacji. Podpowiedzi

Nastepnie nalezy przejs¢ do informacji dotyczacych dotgczone do tych pdl zawierajg linki do stron

sezonowego Wwspotczynnika wydajnosci pompy internetowych, gdzie mozna znalezé szczegétowe

ciepta, kosztow inwestycji i kosztow eksploatacji i informacje o mozliwych dofinansowaniach w

konkretnym kraju.

>

& Definicja systemu odnawialnego [’

Gruntowa pompa ciepta Subsydia operacyjne Dane operacyjne

Moc grzewcza pompy ciepla Zachety produkcyjne state roczne koszty obstugi i konserwacji [*]
Sezonowy wspdtczynnik wydajnosci ] Zachety produkcyjne oparte o tempo wzrostu ulg

podatkowych

Dane inwestycyjne

B Okres zachet produkcyjnych
Inwestycje poczatkowe []

Rysunek 11: Dane wejsciowe system z gruntowg pompg ciepta
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2.2.5 PRZEDSIEBIORSTWO - SZCZEGOLY

Warto wspomnieé, ze istniejg pewne dodatkowe
pola, gdzie uzytkownik wybiera "Spétke" jako typ
uzytkownika w kroku 1.

Przebieg narzedzia pozostaje niezmienny w kroku
1, ale istniejg pewne rodznice w odniesieniu do
punktu 2.

Po pierwsze, dwa nowe parametry sg dostepne dla
czterech rozwazanych technologii: inwestycyjne
ulgi podatkowe i produkcyjne ulgi podatkowe.

2 Dane projektu dotyczace odnawialnych zrédet energii

Wymagany zwrot dla inwestora [*]

wn

Zywotnosc techniczna*]

Zywotnosc gospodarcza I

Po drugie, dane systemu odnawialnego zawieraja
trzy dodatkowe dane wejsciowe: stawke podatku
CIT od o0séb prawnych, stope zadtuzenia i
oprocentowanie kredytu.

Sekcja wynikow dla “Przedsiebiorstwa” nie rézni
sie niczym w stosunku do sekcji “Osoby fizycznej”,
cho¢ obliczenia przebiegajg inacze;j.

stawka podatku od oséb prawnych [*]

Stopa zadhuzenia "]

Oprocentowanie kredytu I

WROC AKCEPTUJ

Rysunek 12: Przedsiebiorstwo - szczegdtowe dane wejsciowe
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2.3 WYNIKI

Na poczatku sekcja z wynikami przedstawia
niektére intuicyjne wskazoéwki dla uzytkownikow
nie bedgcych ekspertami.

S3 podswietlone takie parametry jak: poczatkowa
inwestycja wymagana do przeprowadzenia
wymiany systemu konwencjonalnego, s$rednie
roczne oszczednosci, a takze ilos¢ lat potrzebnych,
aby oszczednosci pokryty inwestycje poczgtkowe.

Oprécz tych komunikatdow, sg obliczane trzy
parametry, jak opisano na poczatku dokumentu:

e Poréwnanie LCoHC (w tym zasieg i
wartosc¢ rezydualna).

e  Parametry finansowe.
e  Parametry srodowiskowe.

Szczegbtowe wskazdwki sg przewidziane dla kazdej
z tych trzech kategorii. Na przyktad jest podane
wyjasnienie wartosci rezydualnej, redukcji emisji
gazéw cieplarnianych oraz skutkow
ekonomicznych zastgpienia tradycyjnego systemu
przez technologie RHC.

Ponizszy rysunek przedstawia przyktad interfejsu
wynikéw obliczen:
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EJ Wyniki obliczen eKsPoRT 00 PF

Wymieniajac system konwencjonalny na wybrang technologie energia sloneczna oparta na zastosowaniu Zrodet energii odnawialnej
zaoszczedzitby 415,71 EUR rocznie.

Inwestycja poczatkowa wynosi 3.444,00 EUR .

Zwrot inwestycji bedzie miat miejsce po uptywie 9 lat.

Parametry finansowe Parametry Srodowiskowe

Wartosc¢ biezgca netto (NPV) jest réznicg pomiedzy wartoscig biezacg Pozytywnym efektem zewnetrznym odnawialnych systemow

oszezednosd generowanych przez system energii odnawialnej i ogrzewania i chtodzenia pomieszczen jest potendjalnie nizsze zuzyce

zdyskontowanego kosztu inwestycji. NPV jest miarg generowanych paliw kopalnych. Kolejny wykres pokazuje wphyw srodowiskowy

przez projekt przychoddw. zZastgpienia systemu pierwotnego systemem technologii energii
odnawialnej.

Wewnetrzna Stopa Zwrotu (IRR) pokazuje rentownoscc zastapienia
obecnego systemu Zrodiem odnawialnym.

Prosty czas zwrotu jest okresem potrzebnym do tego, aby oszczednosci
generowane przez frodio odnawialne pokryly poniesione koszty
inwestycji.

Prosty okres zwrotu Redukcja emisji gazéw cieplarnianych

Wartosc biezgca netto (NPV) Réznica zuzycia energii elektrycznej

Réznica zuzycia gazu ziemnego

Wartosc biezgca netto (z wigczeniem wartosci

rezydualnej)

Réznica zuzycia oleju opatowego

Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR)
ROZnica zuzydia gazu LPG

Wewnetrzna stopa zwrotu (z wigczeniem

. 10,50
wartosd rezydualnej)

Zuzycie zasobow energetycznych

Eregin searczns -1+ [

taczny przeptyw gotowki

100k
g Caz ziemny oo
w 50k
=
E‘ Olej opatowy 0.0
= o
I
a Gaz LPG 0.0
¥ _sok
2 4 & g 10 12 14 16 18 20 22 24 =70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0
MWh
-# Koszty ukiadu odniesienia -+ Koszty systemu odnawialnego Highcharts.com
taczny przeplyw gotowki
Highcharts.com
<0
>0 Wzrost

Zmniejszenie
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Wyniki koricowe ewaluacji ekonomicznej.

Biorgc pod uwage #e produkcja ciepta przez instalacje stoneczne uzalezniona jest od ilosci godzin stonecznych, czesto wymagany jest system zapasowy w
celu zapewnienia ogrzewania pomieszczen (oraz cieptej wody uzytkowej). Jednakie w celu przeprowadzenia analizy konkurencyjnosci wyizolowanej
stonecznej technologii cieplnej pokazano trzy wykresy LCoHC z obliczeniami ktore odnosza sie do: obecnego systemu grzewczego, samego systemu
solarnego, systemu solarnego wraz z zapasowym (system hybrydowy). Nalezy pamigtac, ze parametry finansowe i Srodowiskowe sg obliczane na podstawie

systemu hybrydowego.

£LCoHC bez wartosci rezydualnej

LCoHC (Poziom kosztow ogrzewania i chtodzenia) mozna zdefiniowac jako
stalg oraz teoretyczny koszt wytworzenia jednej kWh ciepta lub chtodu w
okresie zywotnosci systemu. Nizsza wartos¢ LCoHC oznacza nizszy koszt

analizowanych technologii. Przedstawione wartosci odzwierciedlajg koszt (w

Euro centach) wygenerowania jednej kwWh ciepta lub chtodu w kazdym z

rozwazanych systemow.

LCoHC technologii wykorzystujacej
odnawialne Zrodlo energii

System hybrydowy LCoHC

LCoHC wartosc odniesienia

LCoHC Zasieg

24
-

=

Zn

Z =

s B

& ——
g :

&£ 20 =

=

)

£ 18

Q

o

b=

System z odnawialnym System hybrydowy

Zrodtem energii

EUR
-cent/kWh

EUR
-cent/kwh

EUR
-cent/kWh

Ukfadu odniesienia

Highcharts.com

$1CoHC z wigczeniem wartosci rezydualnej

Wartosc rezydualna jest obliczana w przypadku kiedy Zywotnosc
ekonomiczna systemu (horyzont inwestycyjny) jest nizsza od Zywotnosci
technologicznej. W takim przypadku inwestor mozZe sprobowac zwiekszyc
przychod poprzez sprzedaz systemu pod koniec okresu jego ekonomicznej
fywotnosci. Poniewaz sprzedaz stanowi dodatkowy wplyw srodkow
pienieznych, LCoHC zmniejsza sig, gdy wartos¢ rezydualna jest
uwzgledniona w analizie.

LCoHC technologii Odnawialnej (z EUR
wigczeniem wartosci rezydualnej) . -cent/kWh

System hybrydowy LCoHC (z wigczeniem EUR
wartosci rezydualnej) -cent/kWh

EUR

LCoHC wartos¢ odniesieni
oHC wartosc odniesienia _cent/kWh

LCoHC Zasieg

24
—
i _—
= 22 H
o - :
g r -
8 —_—
o4 20 -
=
W
g 18
S
]

16

System z odnawialnym System hybrydowy Uktadu odniesienia

Zrodtem energii
Highcharts.com
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3.ZALACZNIKI

3.1 AKRONIMY

Akronim Znaczenie

ASHP Powietrzna Pompa Ciepta
DHW Ciepta Woda Uzytkowa
Euro

FRONT Fair RHC Options and Trade

Gazy Cieplarniane

GSHP Gruntowa Pompa Ciepta

Wewnetrzna Stopa Zwrotu
Usredniony Jednostkowy Koszt Wytworzenia
LCoHC Ciepta | Chtodu

Metr kwadratowy

Wartosc Biezgca Netto

Obstuga i Konserwacja

Odnawialne Ogrzewanie i Chtodzenie

Wartos¢ Rezydualna

Podatek od Watosci Dodane;j

WACC Sredni Wazony Koszt Kapitatu

Pakiet Roboczy

D (3.3) WSKAZOWKI DO NARZEDZIA OBLICZENIOWEGO | 22



12 FRONT

BIBLIOGRAPHY & REFERENCES ™ FAIR RHC OPTIONS AND TRADE

4. BIBLIOGRAFIA I ZRODLA

[FRONT Project, 2015]

FRONT Project (2015). Technical Report on the
Elaboration of a Cost Estimation Methodology,
FRONT Project, 28 pp.

23 | D (3.3) USING THE RHC COSTS’ ESTIMATION METHODOLOGY



M 1ed FRONT

FAIR RHC OPTIONS AND TRADE

The sole responsibility for the content of this [webpage, publication etc.] lies
with the authors. It does not necessarily reflect the opinion of the European
Union. Neither the EASME nor the European Commission are responsible
for any use that may be made of

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union




