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Ufundowany w ramach programu Inteligenta Energia Europa, projekt FROnT, ma na celu stworzenie strategii
wiekszego wykorzystania technologii RES-HC i poprawe zrozumienia kosztow technologii ciepta | chtodu.
Przeanalizowywuje zaréwno istniejgce systemy wsparcia, jak i czynniki decyzji uzytkownikéw koncowych, aby
pomadc w tworzeniu strategicznych priorytetow politycznych dla RES-HC

Projektem kieruje konsorcjum zrzeszajgce Europejskie stowarzyszenia przemystu i krajowe agencje energetyczne
z Hiszpani, Portugali, Holandi, Polski i Wielkiej Brytanii wspdtpracujgce z Austraickim Instytutem Technologii,
CREARA (firma doradctwa i zarzadzania energig), i Quercus (Srodowiskowa organizacja non-profit z Portugalii).
Wiecej informacji jest dostepnych na stornie http://www.front-rhc.eu/
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PODSUMOWANIE

W sektorze energetycznym czesto zdarza sie, ze ceny rynkowe nie wyrazajg w petni negatywnych skutkow
paliw kopalnych, szczegdlnie zdrowotnych i sSrodowiskowych, ani nie odzwierciedlajg pozytywnych skutkéw
zréwnowazonych i lokalnych odnawialnych Zrédet energii (OZE). W celu rozwoju szerokiego zakresu
technologii, na poziome potrzebnym do dekarbonizacji ekonomii, wymagane jest finansowe wsparcie
potrzeby, aby przyspieszy¢ wdrazanie technologii Odnawialnego Ciepta | Chtodu (RES-HC lub RHC), ktére nie
sg konkurencyjne przy dzisiejszych warunkach rynkowych. Systemy wsparcia sg instrumentami, ktére daja
sygnat przemystowi i pomagajg w poprawie zaufania do technologii, przyczyniajac sie do szeroko
dostepnych, optacalnych i odnawialnych rozwigza¢ cieptfa i chtodu

Instrukcja dobrych prakryt FRONT zawiera zalecania dla tworzenia i wdrazania dobrych systemdéw wsparcia
finansowego dla technologii RES-HC, odnoszac sie do aspektdw, technicznych, ekonomicznych,
finansowych, legislacyjnych i marketingowych. Przygotowane dobre praktyki nie sg idealne, ale stanowia
przyktad, w jaki sposdb udane systemy wsparcia mogtyby zostaé wdrozone w catej Europie.
Zaprezentowane rozwigzania odpowiadajg warunkom rynkowym poszczegdlnych krajow.

Na podstawie wynikow oceny 28 systemdw wsparcia wdrozonych w dziewieciu krajach cztonkowskich Unii
Europejskiej ponizsze czynniki s uwazane za kluczowe dla powodzenia systemdéw wsparcia:

e Whktad réznych interesariuszy;

e Stabilnos$¢ i przewidywalnos¢

®  Przejrzystosc i odpowiedzialnosé

e RAwnowaga miedzy adekwatnoscig finansowa, a efektywnoscig

e Gwarancja jakosci i wydajnosci.
Dodatkowo, waznymi czynnikami sg rdwniez zapewnienie prostych i nieobcigzajgcych procedur
administracyjnych, ograniczenie kosztéw administracyjnych, pomoc aplikantom, komunikacja, i marketing
podczas wszystkich etapdw systemu wsparcia.
Gtéwnymi zaleceniami dla decydentdw i profesjonalistow w sektorze publicznym s3:

Zapewnienie dfugotrwatego rozwoju poprzez odpowiedniq kombinacje instrumentow

e Zrbéznicowanie instrumentéow finansowych w zaleznosci od warunkéw rynkowych
i charakterystyki poszczegélnych technologii. W $rednio i dtugoterminowej perspektywie
zapewnitoby to stabilnos¢ i bardziej optacalne wdrozenie wystarczajgco zdywersyfikowanego
portfolio technologii;

e W celu zapewnienia stabilnosci wsparcie powinno trwac przynajmniej 5 lat. Nalezy unikac
polityki ,stop-and-go” poprzez ustanowienie pozabudzetowych instrumentéw finansowych (np.
funduszy z podatku od emisji, czy jak w Szwajcarii optat od rachunkdw za gaz);

e Unikanie sprzecznych systemoéw wsparcia (np. dla systemow grzewczych na paliwa kopalne)
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Przygotowanie i realizacja

Zrdznicowanie metodologii ustanawiania poziomow wsparcia w zaleznosci od grupy docelowe;j.
W przypadku mechanizmdéw wspierajacych strone podazy (np. developerdw, przedsiebiorstwa
uzytecznosci publicznej, dostawcow energii w formule ESCO) wskazane moga by¢ konkurencyjne
mechanizmy alokacji. Gdy beneficjentami sg gospodarstwa domowe poziom wsparcia mozna
dostosowac do poziomu dochodu, zapewniajac wiecej wsparcia grupom narazonym na ubdstwo
energetyczne. W odizolowanych spotecznosciach wsparcie moze by¢ skumulowane w celu
odzwierciedlenia dodatkowych korzysci lokalnej produkcji energii;

W celu ograniczania kosztéow, system wsparcia musi by¢ dostatecznie elastyczny i zawierac
wewnetrzny mechanizm korekcyjny, aby dostosowaé poziom wsparcia do spadajacych kosztow
technologii;

Wprowadzenie silnego mechanizmu kontrolnego, aby zapewni¢ udziat kompetentnych
profesjonalistéw, certyfikowanych urzadzen i wykorzystanie trwatych instalacji, zwiekszajac
zaufanie do technologii;

Wzmocnienie pozycji uzytkownikéw koncowych (beneficjentow) poprzez wprowadzenie
mechanizmu pozwalajacego na zgtaszanie skarg i odpowiedzi dostawcéw w przypadku roszczen

Zmniejszenie kosztéw administracyjnych i procedur do minimum zaréwno dla aplikantow
i organizacji odpowiedzialnych za system wsparcia. W trakcie tworzenia systemow wsparcia
nalezy przeprowadzi¢ testy, ktore wykazatyby jakie czesci procesu aplikacji sg najbardziej
obcigzajace. To one powinny by¢ uproszczone.

Ewaluacja i inne aspekty

Przeprowadzanie okresowych ewaluacji sprawdzajgcych osiggniecie celéw polityki;
Uzycie wynikéw ewaluacji w celu dostosowania warunkéw systemu wsparcia;

Komunikowanie korzysci i sukceséw system wsparcia pomagajgce decydentom i spoteczenstwu
zrozumienie dystrybucyjne efekty systemu w kategoriach kosztow, wptywu na srodowisko,
dzwigni prywatnych inwestycji, redukcji importu energii, tworzenia miejsc pracy, itp.;

Ocena mozliwosci Swiadczenia proaktywnego wsparcia i doradztwa

Wybrane i przystosowane do konkretnych warunkéw krajowych, pozytywne przyktady proponowane w tej
instrukcji mogg przyczynic sie do dalszego rozwoju konkurencyjnych, optacalnych i odnawialnych rozwigzan
ogrzewania i chtodzenia.
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1.WPROWADZENIE DO INSTRUKCII

Ta instrukcja zawiera studia przypadkdw i zalecenia dla tworzenia i wdrazania udanych systeméw wsparcia
dla odnawialnych technologii ciepta i chtodu (RES-HC), wraz z ich aspektami technicznymi, ekonomicznymi,
finansowymi, legislacyjnymi i marketingowymi.

Przygotowane dobre praktyki nie sg idealne, ale stanowig przyktad w jaki sposéb udane systemy wsparcia
mogtyby zosta¢ wdrozone w catej Europie. Zastosowane rozwigzania powinny zaleze¢ od warunkdéw
rynkowych poszczegdlnych krajéw. Np. rynki z nizszym wykorzystaniem RES-HC, co najprawdopodobniej
oznacza bariery zwigzane z niskg swiadomoscig i zaufaniem do nowych technologii, moga wymagac innego
podejscia, facznie z monitoringiem i kontrola.

Stworzony w ramach projektu FRONT (Mate instalacje OZE) programu IEE, ten dokument ma towarzyszy¢
zaleceniom Komisji Europejskiej na temat tworzenia systemdw wsparcia odnawialnej energii. Jego celem

jest inspirowanie decydentéw

i wspieranie profesjonalistow
odpowiedzialnych za przygotowanie
i zarzadzanie systemami wsparcia

R&D RES-HC, facznie z tymi
i wbudowanymi w szersze programy
promocji efektywnosci
energetyczne;j.
Demonstration iy
projects Ay Ambitious W ramach tego warto podkredli¢, ze

targets chociaz zacheta finansowa jest

waznym narzedziem we wspieraniu
Awareness raising . . ) N
wdrazania technologii, nie jest

jedynym narzedziem. Jak pokazuje
Rys. 1 zawsze powinna jej
towarzyszy¢  kombinacja  innych

S~ b))
Rys. 1: Zacheta finansowa i interakcja z innymi dziataniami. Zrédto: Projekt K4RESH.

Szkolenia, Badania i Rozwdj, Zwiekszenie Swiadomosci, Przepis, Zacheta finansowa, Projekty
demonstracyjne, Ambitne cele

Na instrukcje sktadajg sie ponizsze czesci. Rozdziat 2 opisuje podejscie metodologiczne, 3 przyglada sie
strategiom legislacyjnym i potrzebom zagwarantowania dtugotrwatej stabilnosci i dostosowania podejscia,
4 ocenia aspekty przygotowania i realizacji, 5 analizuje ewaluacje, marketing i komunikacje a takze pomoc
aplikantom. Rozdziat 6 podsumowuje zalecenia list3. W aneksie znajduje sie przeglad technologii RES-HC
(gteboka geotermia, biomasa, kolektory stoneczne, geotermalne i powietrzne pompy ciepta).
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2.METODOLOGIA

Dla uproszczenia, przyktady i zalecenia w tej instrukcji przypisane sg idealnemu/typowemu etapowi
systemu wsparcia.

Adapting
support
instruments

Agenda Setting Identifying
problems and
solutions

Policy Making

Mobilising Developping,
instruments assessing,
and available comparing
resources solution options

Translating
Implementation political
decisions
into specific
measures

Rys. 2: Idealizacja typologiczna etapéw systemoéw wsparcia, dostosowan z Crabbé & Leroy, 2008 (str. 3)
Ustanowienie agendy, Identyfikacja problemdéw i rozwigzan, Opracowanie strategii, Przygotowanie,
ocena i pordwnanie rozwigzan, Przygotowanie, Przetozenie decyzji politycznych na konkretne dziatania,
Realizacja, Mobilizacja narzedzi i dostepnych srodkéw, Reforma, Adaptacja instrumentéw wsparcia,
Ewaluacja

Przedstawione w Rys. 2 naktadajgce sie na siebie etapy sg nastepujace:

e Ustanawianie agendy — gdzie identyfikowane sg bariery i szeroko pojete cele publicznej
interwencji.
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e Opracowanie strategii — na tym etapie rozwigzania sa przygotowywane, ocenianie i poréwnywane
na podstawie analizy kosztéw i korzysci.

e Przygotowanie — decyzje polityczne sg przektadane na konkretne dziatania. Jednej lub wielu
organizacjom powierzona jest realizacja: mobilizacja instrumentéow i dostepnych zasobdw,
organizacja planu, konkretne kryteria kwalifikacji i procedury aplikacji, poziom wsparcia dla
réznych technologii, itp.

e Realizacja — okres, w ktérym jednostki i osoby odpowiedzialne za codzienne zarzgdzanie systemem
wsparcia wspotpracujg z instytucjami i osobami, ktére majg bra¢ udziat i czerpaé korzysci z systemu
wsparcia. Na tym etapie zasady i procedury opracowane wczesniej majg na celu osiggniecie
wczesniej obranego celu.

e Ewaluacja- jest oceng zamierzonych skutkow systemu wsparcia. Odbywa sie nie tylko przed i po,
ale rowniez w regularnych odstepach w trakcie etapu realizacji. Podczas przygotowania,
przedstawiane i rozwazane sg rézne mozliwosci monitoringu w celu zademonstrowania ich
gtéwnych korzysci dla systemu wsparcia. Metody monitoringu umozliwiajg sprawng oceng
i wprowadzenie mozliwych poprawek.

e Reforma ten etap nastepuje po ocenie i sktada sie z rozwazan nad kontynuacjg lub zmianami w
systemie wsparcia. Podobnie jak przy ustanawianiu agendy, rozwazania na temat systemow
wsparcia mogg bra¢ pod uwage osiggniecia, koszty i korzysci a takze wieksze priorytety polityczne
takie jak nowe cele polityki wewnetrznej i/lub miedzynarodowe zobowigzania.

Zawartos¢ tej instrukcji opiera sie na wynikach oceny 28 systemdw wsparcia zrealizowanych w dziewieciu
krajach cztonkowskich®. W trakcie przegladu konsorcjum zidentyfikowato nastepujace czynniki kluczowe dla
sukcesu systemu wsparcia:

. Wkiad réznych interesariuszy;

o Stabilnos¢ i przewidywalnosg¢;

o Przejrzystosc i odpowiedzialnos¢;

o Réwnowaga miedzy adekwatnoscia finansowgq i efektywnoscia;
o Zapewnienie jakosci i wydajnosci.

Powyisze czynniki zostaty zatwierdzone przez krajowe platformy konsultacji w kazdym z posréd 5 krajow
projektu (Austria, Hiszpania, Holandia, Wielka Brytania). Zostaty réwniez zatwierdzone przez Europejski
Komitet Doradczy sktadajacy sie z ekspertow z rodinych sektorow. Podczas procesu konsultacji
zidentyfikowane zostaty réwniez inne wazne czynniki, miedzy innymi, potrzeba zapewnienia
nieobcigzajagcych procedur administracyjnych, wsparcie aplikantow i kluczowa rola komunikacji
i marketingu podczas roznych etapdw systemu wsparcia.

Wybrane i przystosowane do konkretnych warunkéw krajowych (np. dojrzatosé¢ rynku, dostepnosc
surowcéw, krajowe preferencje, tradycja i kultura) dobre przyktady przedstawione w tej instrukcji moga
przyczynié sie do dalszego rozwoju konkurencyjnych, optacalnych i odnawialnych zrédet ciepta i chtodu. Jak
wykaze ponizsza cze$¢ rozwdj ten moze by¢ powigzany z wieloma pozytywnymi zmianami wychodzgcymi
poza ceny rynkowe.

IDziewieé¢ krajow biorgcych udziat w projekcie to: Austria, Francja, Niemcy, Wiochy, Portugalia,
Polska, Hiszpania i Wielka Brytania.
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3.USTANAWIANIE AGENDY, STRATEGIE
POLITYCZNE I REFORMA

Systemy wsparcia moga by¢ czesdcig wigkszej transzy programowej w ramach, ktérej nadrzedne problemy
(np. potrzeba zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych i stabilizacji cen energii) staty sie wazne dla systemu
i dla rzadu.

Jako prawodawca mozesz sie zastanawiac, dlaczego rzady powinny wspierac technologie RES-HC? Ta czesc
odpowie na to pytanie, podkresli jakie sg gtdwne wyzwania dla prawodawcow i w jaki mozna zapewnié
dtugotrwata stabilnos¢ poprzez odpowiednig kombinacje instrumentéw finansowych i innowacyjnych zrédet
finansowania.

3.1 DLACZEGO WSPIERAC TECHNOLOGIE RES-HC?

Gtéwnym celem panistwowych ingerencji w domene prywatng jest poprawa porazek rynku, przez co
promowane sg interesy publiczne. W sektorze energetycznym cena rynkowa dla konsumentéw nie
odzwierciedla w petni negatywnych skutkéw wykorzystania paliw kopalnych takich jak zmiana klimatyczne.
W ten sam sposéb rynki automatycznie nie odzwierciedlajg wszystkich mozliwych pozytywnych skutkow
OZE, takich jak tworzenie bardziej stabilnych miejsc zatrudnienia, poprawa jakosci powietrza i ograniczenie
wyciekéw ekonomicznych z Unii Europejskiej do krajéw trzecich na rzecz importu paliw kopalnych.

Ekonomisci twierdza, ze najbardziej efektywnym sposobem internalizacji negatywnych skutkéw produkcji
energii z paliw kopalnych bytoby opodatkowanie lub system taryf i handlu (np. Europejski System Handlu
Emisjami). Jednakze uznajg, ze powyisze rozwigzania mogg by¢ niewystarczajace do szybkiego rozwoju
szerokiego zakresu technologii potrzebnego do dekarbonizacji Europy do 2050 r. (Linares et.al., 2013).
Woynika to z faktu, iz dochodzi do innych porazek rynku, wliczajgc transfery wiedzy podczas badan i rozwoju,
zmienne preferencje, asymetrycznosci informacji, niekonkurencyjne rynki i problemy agencji. Dodatkowo
pomimo niskich kosztéw eksploatacji wiekszo$¢ technologii OZE wymaga wyiszych wstepnych kosztéw
inwestycyjnych co spowalnia ich szerokie wdrozenie. Jest to gtéwny powdd, dla ktérego réine formy
wsparcia sg potrzebne do przyspieszenia wdrazania w rynek technologii RES-HC, ktére nie sg konkurencyjne
przy obecnych warunkach rynkowych. Wsparcie jest rdwniez potrzebne w celu zwiekszenia zaufania do
technologii RES-HC, docelowo, zapewniajgc szerokie zastosowanie odnawialnych rozwigzan ciepta i chtodu
zarowno dla Europejskich obywateli i przedsiebiorstw.

3.2 WYZWANIA DLA PRAWODAWCOW
W opracowaniu polityk i systeméw wsparcia dla RES-HC nalezy bra¢ pod uwage nastepujace czynniki:
Inwestorzy i uzytkownicy korncowi sg bardzo réznorodni, zaliczajg sie do nich:

e Mateiduze przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej;

e Srednii duzi uzytkownicy przemystowi i komercyjni;

e Przedsiebiorstwa ustug energetycznych (ESCOs)

e  Sektor publiczny;

e Komercyjni deweloperzy nieruchomosci;

e Spoétdzielnie mieszkaniowe;

e  Miliony prywatnych wtascicieli nieruchomosci i najemcy.
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Kazdy z tych interesariuszy ma inne priorytety inwestycyjne i percepcje ryzyka. Zréznicowanie miedzy
przemystowymi, komercyjnymi, publicznymi i prywatnymi inwestorami ma wieksze szanse na odniesienie
sukcesu niz rozwigzania uniwersalne (IEA/OECD, 2014 p. 59).

Interakcja RES-HC z efektywnoscia energetyczng

Ogodlnie, zachodzi wiele synergii miedzy RES-HC a efektywnoscig energetyczng: np. integracja RES-HC jest
utatwiona w efektywnych energetycznie budynkach z niskg temperaturg grzewcza. Odnosnie efektywnosci
energetycznej, na wykorzystanie RES-HC duzy wptyw mozie mieé¢ prawo budowlane (np. minimalna
charakterystyka energetyczna, minimalne wymagania wykorzystania OZE). Dodatkowo inwestorzy, ktérzy
decydujg sie na RES-HC mogg by¢ tymi samymi, ktorzy inwestuja w efektywnos¢ energetyczna, np.
witasciciele budynkéw i sektor przemystowy, co moze doprowadzi¢ do konkurencji, szczegdlnie
w przypadku, gdy bezposrednio konkurencyjne technologie (olejowe kotty kondensacyjne i kotty na gaz) sg
promowane w ramach szerszych programoéw efektywnosci energetyczne;j.

Dlatego podczas przygotowana systemdow wsparcia nalezy bra¢ pod uwage szersze ramy prawne,
w szczegdblnosci prawo budowlane. Twdj nowy/poprawiony system wsparcia powinien by¢ zgodny z krétko,
srednio i dtugoterminowymi celami.

Technologie RES-HC s3 heterogenne i maja réine poziomy dojrzatosci

Technologie RES-HC mogg znacznie rézni¢ sie pod wzgledem rozmiardw, tancuchéw wartosci, profilow
ryzyka i zastosowan (patrz Aneks I, ktéry zawiera wiecej informacji). Dodatkowo nie wszystkie majg ten sam
poziom rozwoju i wdrozenia w rynki komercyjne, ich dojrzatos¢ rynkowa moze réznic¢ sie z kraju na kraj.
Nastepna czes$é przedstawi przyktady systemdw wsparcia stworzonych do sprostania temu wyzwaniu.

3.3 ZAPEWNIENIE DLUGOTRAWLEGO ROZWOJU POPRZEZ
ODPOWIEDNIA KOMBINACIE INSTRUMENTOW
FINANSOWYCH

Istniejg bezposrednie (np. dofinansowanie i/lub zobowigzania) i posrednie (sprzyjajace kody budowlane,
finansowanie badan i rozwoju) formy wsparcia technologii RES-HC o réinych poziomach dojrzatosci. Ta
instrukcja skupia sie wyfacznie na kwestiach zwigzanych z zachetami finansowymi.

Wtadze publiczne wykorzystujg rozmaite instrumenty finansowe do wspierania odnawialnej energii. Rodzaj
i poziom wsparcia majg rézny wptyw na optacalnos¢ systeméw RES-HC w odniesieniu do technologii. Moga
tez wptywacé na modele biznesowe deweloperdw, producentow i przyciggaé nowych inwestorow.

Gtéwne kategorie instrumentow finansowych wykorzystywanych do wspierania technologii RES-HC sa:

. Dotacje: sg bezposrednim finansowaniem przez wtadze i administracje publiczng na poziomie
panstwowym lub regionalnym. Celem dotacji jest wktad we wstepne koszty i tym samym
zwiekszenie zainteresowania wsrdd klientow. Systemy dotacji majg niskie koszty transakcji, sg
prostsze do realizacji i mogg stanowi¢ zachete do dywersyfikacji technologii. Jednakze jesli s3
finansowane ze srodkéw budzetowych mogg by¢ zmienne i zalezne od agendy politycznej.

o Dotacje zamienne: pozwalajg na zamiane dotacji na pozyczke w przypadku udanej realizacji
projektu. Ten instrument oferuje przydatny sposéb wsparcia wczesnych etapow tworzenia
projektow i technologii odnawialnej energii duzej skali i ryzyka. Tego typu instrumenty oferuja
bufor bezpieczenstwa dla beneficjentéw publicznego wsparcia finansowego w przypadkach,
gdzie oczekiwany rezultat nie zostat osiggniety (IRENA, 2016).
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. Pozyczki  uprzywilejowane i gwarancje poiyczkowe: zazwyczaj ofererowane
niskooprocentowane przez wiadze publiczne. Jedng z kluczowych zalet pozyczek
uprzywilejowanych jest mniejszy wptyw na budzet publiczny i czesto wieksza optacalnos¢ niz
w przypadku dotacji. W wielu przypadkach pozyczki uprzywilejowane moge by¢ dopetnieniem
dotacji lub ulg podatkowych.

. Wsparcie operacyjne: takie jak taryfy gwarantowane lub premia za kazdg wygenerowang
kWht. Moga by¢ trudne do zastosowania w przypadku ciepta i chtodu. Oznacza to, ze
produkcja ciepta powinna by¢ mierzona. Tak jest w przypadku komunalnych instalacji
cieptowniczych, lecz rzadko w przypadku matych instalacji. Dla nich koszt pomiaru jest zbyt
wysoki w zestawieniu z catkowitym kosztem instalacji, co sprawia, ze jest to nieatrakcyjne.
W rezultacie, w przypadku wsparcia operacyjnego ,ciepto uzytkowe” powinno byé mierzone
lub szacowane, a system wsparcia powinien bra¢ pod uwage obstuge réinych metod
monitorowania (patrz 4.5).

o Instrumenty podatkowe: Dostepnych jest kilka instrumentéw podatkowych. Ulgi podatkowe,
jak i ulgi VAT i redukcje VAT sg zachetg dla przedsiebiorstw do uzycia odnawialnych
technologii. Z drugiej strony podatek od emisji wedle zasady ,zanieczyszczajacy pfaci”,
szczegblnie w przypadkach srednich i matych instalacji nieobjetych Europejskim Systemem
Handlu Emisjami, posredni i dopetniajgcy sposéb wsparcia odnawialnych alternatyw. Gtéwna
zaletg opodatkowania emisji jest prostota. Jednak jej efektywnosé moze zaleze¢ od rynku,
dojrzatosci technologii i innych czynnikéw (np. koszty inwestycyjne).

Oczywidcie wsparcie obiecujacej niszowej technologii takiej jak chtodzenie stoneczne w potudniowej
Europie nie jest tym samym co promowanie bioenergii w bogatych w zasoby lesne krajach nordyckich, ktére
od ponad 40 lat prowadza polityke OZE. W swoim badaniu z 2011 r. ,Wykorzystanie OZE: Najlepsze
przyktady praktyk na przysztos¢” Miedzynarodowa Agencja Energetyczna doradza prawodawcom takim jak
ty dostosowanie priorytetéw do wzrastajgcego wykorzystania OZE, wykorzystujac dynamiczne podejécie do
réznych etapdw takich jak incepcja, wdrozenie, konsolidacja (patrz Rys. 3 na kolejnej stronie).

Tym samym szerokie zastosowanie wymaga czasu i wysitku. Pomimo tego, ze pierwsze préby wptywu na
wprowadzenie nowej technologii moga zakonczy¢ sie niepowodzeniem, ciggte wsparcie jest potrzebne do
pokonania poczatkowych wad. Dlatego wybdr z posréd powyzszych instrumentéw finansowych zalezy od
krajowych preferencji i powinien by¢ zrdéinicowany w zaleznosci od dojrzatosci rynku i technicznej
charakterystyki poszczegdlnych technologii (np. koszt, rozmiar, ryzyko, czas). To zapewnitoby stabilnos¢
nowszym technologiom i bardziej optacalne wdrozenie wystarczajgco szerokiego portfolio OZE.
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Rys. 3 Droga wdrazania technologii RES-HC. Przygotowane z IEA/OECD (2011)

Przypadek Szwecji, kraju z najwyiszym udziatem OZE w sektorze grzewczym pokazuje, 7e wybdr
instrumentdw moze zmieniac sie w czasie i zosta¢ dostosowany do obnizajgcych sie kosztow. Uczac sie na
praktyce Szwecja nauczyla sie zapewniac¢ wsparcie do momentu, w ktérym technologie stang sie dojrzate
i wspierac je tylko poprzez korzystne prawo budowlane i podatek od emisji.

D (2.4) MANUAL OF GOOD PRACTICES SETTING UP RHC INTEGRATED SUPPORT SCHEMES| 12



MFROnT

l_' FAIR RHC OPTIONS AND TRADE

3.1: Ewolucja systemoéw wsparcia w Szwecji: od dotacji
w latach 70-tych do podatkow dzis

We wczesnych latach 70-tych, olej opatowy byt najczesciej uzywanym paliwem w Szwecji, szczegdlnie w
komunalnych sieciach cieptowniczych, stworzonych po 1948 r. Nawet na wsi, posrdd rozlegtych laséw
rolnicy wymieniali kotty na drewno opatowe kottami na olej. Catos¢ oleju opatowego byta importowana,
a wspotczynnik zaleznosci wynosit w tym okresie nawet 70-80%. Po kryzysie naftowym w 19731979 r.,
Szwecja zobowigzata sie zmniejszy¢ niezréwnowazong zaleznos$¢ i wprowadzita systemy wsparcia dla
zastepowania oleju w kottach i komunalnych sieciach cieptowniczych biomasa, weglem i torfem. Dotacje
na badania i rozwdj zostaty przyznane wielu technologiom takim jak bioenergia, energia stoneczna,
geotermia i powietrzne pompy ciepta.

Weczesny rozwdj (1975-1984) — Przyktady pomp ciepta

We wczesnych latach 70-tych i 80-tych wysoka cena ropy byta gtéwnym silnikiem wczesnego rozwoju
rynku OZE. Szwedzki rzad wprowadzit pierwsze instrumenty majace na celu przyspieszenie tego procesu.
Miedzy 1975 a 1985 r. systemy wsparcia dofinansowywaty pompy ciepta poprzez bezposrednie
inwestycje i preferencyjne pozyczki, co obnizyto koszt instalacji o $rednio 10-15%. Od 1975 r. rzad
rowniez finansowat programy badan i rozwoju nad pompami ciepta na uniwersytetach technicznych
dotacjami o catkowitej wartosci 20-30 milionéw EUR. Kolejng inicjatywa kluczowg dla wsparcia rozwoju
technologii od lat 80-tych byty instalacje badawcze. Te programy pilotazowe byty uwazane za istotny
element dla niezawodnych pomp ciepta wysokiej jakosci. W rezultacie ta technologia zdobyta
wiarygodnosc.

Podobny rozwdj miat miejsce wsrdd innych technologii takich jak spalanie zrebkow drzewnych i
ogrzewanie stoneczne.

Nagta dyskontynuacja (potowa lat 80-tych):

Kiedy cena ropy spadta, Szwedzki rzad zaprzestat dotacji, a oprocentowania zaczety wzrastaé. Sprzedaz
pomp ciepta drastycznie zmalata i wiele firm byto o krok od bankructwa.

Wznowione wsparcie, rézne instrumenty (lata 90-te):

W latach 90-tych, oprécz nowych doptat, silnie promowano wprowadzenie podatku od emisji, ktory
zostat wprowadzony w 1991 r, razem z programami zakupéw w gminach i kampaniami informacyjnymi
na rzecz OZE. Podatek od emisji sprawit, ze paliwa kopalne staly sie drozsze, co doprowadzito do wiekszej
konkurencyjnosci ze strony paliw odnawialnych. Podatek od emisji miat nizszy poziom dla przemystu, a w
petni naktadany na gospodarstwa domowe. Z czasem podatek od emisji stopniowo wzrastat do poziomu
dwukrotnego wzrostu cen oleju opatowego. Dzieki tym instrumentom bioenergia i pompy ciepta staty sie
najbardziej konkurencyjnymi i opfacalnymi technologiami. Podczas lat 90-tych na szerokg skale
wprowadzono spalanie peletu, a w komunalnych sieciach cieptowniczych dominowac¢ zaczeto ciepto z
biomasy i odpaddw.

Dzis:

W 2014 r, RES-HC pokrywato 68% zapotrzebowania na ciepto w Szwecji (EUROSTAT SHARES -
Szczegétowe wyniki, 2016). Dzis, w trakcie wycofywania paliw kopalnych z rynku ciepta, podatek od
emisji jest uzupetniany wytacznie wsparciem inwestycyjnym dla komunalnej infrastruktury cieptowniczej.
Krok po kroku ulgi podatkowe dla przemystu poza Europejskim Systemem Handlu Emisjami s3 powoli
wycofywane, tworzac nowy rynek dla OZE w tym sektorze.

Zrédto: Andersson (2012), RES-H Policy, Kiss et al (2012)
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Pomimo tego warto podkresli¢, ze nie ma ,magicznego $rodka” dla wspierania OZE. Jednym z gtéwnych
konkluzji projektu ,RES-H” programu Inteligentna Energia Europa byto to, ze ,efektywna polityka musi bra¢
pod uwage wiele czynnikdéw, pokonywaé wiele barier i wymagac¢ wykorzystania réznych instrumentéw
jednoczesdnie, caty czas uwazajgc na przeptacanie”. Dlatego ,istnieje potrzeba bycia w stanie identyfikacji
i zaspokojenia potrzeby konkretnego wsparcia przez poszczegdlne technologie” (Connor P. et al, 2013: str.
14). Innymi stowy, kazde dziatanie polityczne powinno odnosi¢ sie do poszczegdlnych porazek rynku/barier
i mie¢ na celu wczesniej ustalone wyniki. Prawodawcy tworzgcy systemy wsparcia, w tym dla technologii
RES-HC, powinni miec¢ to zawsze na uwadze.

Dwa pozytywne przyktady pod tym wzgledem sg przedstawione ponizej w 3.2 i 3.3. Pierwszy jest sposobem
za pomocg ktérego, Holandia wprowadzita mozliwos$¢ ograniczenia ryzyka w ryzykownych pod wzgledem
surowcow gtebokich odwiertach geotermalnych, co jest specyfikg technologii. Ten instrument jest
efektywnym sposobem zagwarantowania stabilnosci tworcom instalacji geotermalnych i dopetnieniem
gtéwnych systemow wsparcia dostepnych dla wszystkich technologii. Drugi przyktad odnosi sie do
specjalnych taryf dla uzytkownikéw pomp ciepta, dziatania majgcego na celu ochrone uzytkownikéw przed
wysokimi opfatami za prad.

3.2: Dedykowane programy wsparcia: Ograniczenie ryzyka
dla gtebokiej geotermii w Holandii

Dla projektow gtebokiej geotermii wiekszos¢ inwestycji przypada na etap wysokiego ryzyka. Podczas
realizacji projektu, wymagany budzet zmienia sie sukcesywnie.

investment risk

project progress

Rys.4: Ryzyko i skumulowana inwestycja podczas realizacji projektu.
inwestycja/ryzyko/postep projektu

Barierg wielu projektow geotermalnych jest to, ze finansowanie dtuzne jest mozliwe dopiero po
ukonczeniu dtugotrwatych testéw strumienia ciepta. Dodatkowo z powodu ograniczonej praktycznej
wiedzy geologicznej w niektdérych regionach prywatni ubezpieczyciele uwazajg, ze energia geotermalna
jest zbyt ryzykowna. W tych warunkach dedykowane programy wsparcia (w tym formy ubezpieczenia
ryzyka) sg kluczowe dla udanego finansowania projektu.

W celu konsolidacji rozwoju ciepta z gtebokiej geotermii i usuniecia tej technologicznie specyficznej
bariery powigzanej z ryzykiem zasobdw, Holandia wprowadzita mechanizm ograniczenia ryzyka geotermii
uzupetniajacy gtdwny program promocji OZE (system taryf gwarantowych SDE+).

W ramach Holenderskiego systemu uczestnicy ptaca ,ubezpieczenie” w wysokosci 7% maksymalnego
wsparcia. Maksymalne wsparcie/pokrycie ryzyka wynosi od 7 milionéw EUR (normalne) do 13 milionéw
EUR (gtebokie). Ten sam system wykorzystuje sie we Francji (gdzie pokrywa tez geotermie
niskotemperaturowg) i jest uwazany za najlepszg metode wsparcia dla tej konkretnej technologii na
rozwijajacych sie rynkach. Jednak dla bardzo mtodych rynkéw dotacje zamienne moga by¢ bardziej
odpowiednim instrumentem do przyciggniecia prywatnych inwestoréw i poprawienie wiedzy na temat
lokalnej geologii.

Zrédta: GeoDH (2014); IRENA (2016)
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3.3: Ekotaryfy dla zuzycia energii przez pompy ciepta i inne
urzadzenia grzewcze wykorzystujace OZE na Wegrzech

Ceny energii elektrycznej sg czesto wyzsze z powodu kilku optat. Moze to sprawic, ze koszty eksploatacji
pomp ciepta sg sztucznie wyzsze niz w przypadku kottéw na gaz lub olej opatowy. W wielu krajach

stanowi to bariere dla wdrazania w rynek efektywnych pomp ciepta. Jako przyktad wykres ponizej
przedstawia ewolucje cen réznych zrédet energii w Niemczech.
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(Zrédta: StatBa / ReGeoCities)

Interesujacy sposéb na pokonanie tej bariery zostat zastosowany na Wegrzech, gdzie ekotaryfa
(,H tariff”) zapewnia preferencyjne taryfy dla zuzycia energii przez pompy ciepta i inne urzadzenia (np.
kolektory stoneczne, pompy cyrkulacyjne, itp.) do produkcji ciepta z OZE. Jest to krajowy system obligacji
wprowadzony przez Ordynacje Ministra (70/2009 (XI1.4) KHEM) dostepny dla wszystkich kwalifikujgcych
sie konsumentow korzystajacych z ogdlnokrajowej sieci energetycznej [Electricity Act Art. 3(7)]. Taryfa
dostepna jest tylko podczas sezonu grzewczego.

3.4 ZAPEWNIE STABILNOSCI: PRZEJSCIE NA SRODKI
POZABUDZETOWE?

Wahania i nagte zmiany w zapewnianym wsparciu sg jednym z gtéwnych czynnikdw hamujgcych rozwdj
RES-HC. Zachety powinny by¢ stabilne, aby proces decyzyjny mogt by¢ zamkniety w formutach pozwalajgc
inwestorom i deweloperom wiedzieé, kiedy i na jakim wsparciu mogg polega¢. Dodatkowo zauwazono, ze
proces decyzji wyboru rzadziej stosowanych technologii trwa dtuzej niz czas potrzebny na wymiane starego
kotta wykorzystujacego paliwa kopalne na bardziej sprawny.

Z tego powodu sugeruje sie minimalnie 5 letni czas trwania systemow wsparcia. Mogg to by¢ ramy
czasowe, ktére beda bardziej odpowiada¢ inwestorom RES-HC, biorgc pod uwage, ze cze$¢ jest nowymi
rozwigzaniami i wymagajg kilku lat na realizacje (np. renowacje spotdzielni mieszkaniowych). W celu
zapewnienia stabilnosci nalezy unika¢ dtugich odstepéw czasu miedzy ogtoszeniem zachet finansowych,
a procesem aplikacji.
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Pomimo tego w wielu krajach UE jest inaczej. Faktem jest, ze z powodu ograniczer budzetowych krétko
terminowe systemy wsparcia nie s3 kontynuowane. Obecnie dobrze zrozumiane jest to, ze polityka ,stop
and go” ostabia zaufanie inwestorédw, czasami bezpowrotnie. Pomimo skupiania sie wyfacznie na sektorze
energetycznym ,Zalecenia dla tworzenia systeméw wsparcia dla OZE” Komisji Europejskiej z 2013 r.
rekomenduja finansowanie pozabudzetowe w celu unikniecia wptywu budzetu i niepewnosci. Moze to by¢
zrobione poprzez finansowanie systemow wsparcia poprzez optaty za wykorzystanie gazu tak jak jest to juz
robione w wiekszosci systeméw wsparcia odnawialnej energii elektrycznej. Alternatywny sposob
finansowania pozabudzetowego wykorzystuje Szwajcaria. ,Program Budynkow” jest w duzej mierze
finansowany z podatku od emisji (patrz 3.4).

3.4: Finansowanie ,Programu Budynkow” z podatku od
emisji w Szwajcarii

»Program Budynkéw” jest oparty o ustawe o CO2. Naktada ona optaty emisji CO2 na paliwa. Od 2010 r.,
jedna trzecia dochodu z podatku jest przeznaczana na ,Program Budynkéw”, co stanowi prawie 300
milionédw EUR kazdego roku przeznaczanych na czyste budynki. Przynajmniej dwie trzecie dochodu
z podatku jest wykorzystywana na krajowy element programu (Czes¢ A) lub finansowanie dziatan
majgcych na celu poprawe charakterystyki energetycznej budynkow. Pozostata czes¢ jest wydawana na
Czeé¢ B programu, czyli inwestycje w OZE, odzyskiwanie ciepta i poprawe sprawnosci technicznej, przy
czym ta suma (pomiedzy 55 a 91 milionéw EUR rocznie) jest uzupetniana o wktad poszczegdlnych
kantonéw o podobnej wysokosci. Wedle ustawy o CO», ,,Program Budynkéw” bedzie trwat do 2019 r.

Poniewaz emisje CO2 wykraczaty ponad cel przejsciowy, w 2016 r. podatek od emisji zostat podwyzszony
do 84 CHF za tone CO2. W zaleznosci od poziomdéw emisji dalsze podwyzki w 2018 r. sg mozliwe.

Zrédto: Office Fédéral de L’Environnement (OFEV)
http://www.bafu.admin.ch/klima/13877/14510/14511/index.html?lang=fr
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4. PRZYGOTOWANIE I REALIZACIA

Decyzje polityczne podjete podczas poprzednich etapdéw zostajg przetozone na konkretne dziatania
w trakcie etapu przygotowan. Tutaj agencje mobilizujg instrumenty i dostepne surowce, okreslajg kryteria
kwalifikacji i procedury aplikacji, ustanawiajg poziom wsparcia dla réznych technologii, itp.

Ta cze$¢, oparta na wnioskach z analizy 28 systemow wsparcia zrealizowanych w 9 krajach cztonkowskich
UE, przedstawi szereg dobrych praktyk przygotowania systeméw wsparcia, ktére dowiodty swoich zalet
i przyniosty dobre rezultaty. Te udane doswiadczenia, wyprébowane i zweryfikowane, moga by¢ powielane
i powinny by¢ rozpowszechniane, aby wigksza czgs¢ przysztych systemdéw wsparcia z nich korzystata.

4.1 ZAPEWNIENIE WKLADU ROZNYCH INTERESARIUSZY

Od poczatku mozna zaangazowaé podmioty publiczne, stowarzyszenia handlowe i prywatnych
konsultantéw do podjecia Swiadomych decyzji i zapewni¢ uwzglednienie réznych doswiadczed w systemie
wsparcia, wliczajgc jakos$¢ urzadzen, koszty i bariery technologii, mechanizmy kontroli i certyfikacje
profesjonalistdw. Poprzez zapewnienie udziatu regionalnych i lokalnych podmiotéw mozna korzystac
z wartosciowego doswiadczenia i wiedzy na temat warunkéw lokalnych co moze przyczyni¢ sie do
zwiekszonego wdrozenia RES-HC.

Konsultacje

Nalezy konsultowaé sie z odpowiednimi interesariuszami podczas réznych etapédw procesu decyzyjnego. Ma
to na celu zapewnienie jak najwyiszej przejrzystosci i moze by¢ zrobione przez dobrze zorganizowane
spotkania z ekspertami i/lub konsultacje przez internet.

W niektérych przypadkach konsultacje moga przyja¢ forme wypetnienia prostej ankiety internetowej
z wczesniej przygotowanymi pytaniami (patrz 4.1 Proces konsultacji w Wielkiej Brytanii w sprawie Zachety
do Ciepta z OZE). W innych przypadkach spotkania techniczne z uczestnictwem dobrze wykwalifikowanych
specjalistdw moga by¢ potrzebne w celu przedyskutowania szczegétéw. Brak rozgtosu moze powstrzymac
udziat mniej tradycyjnych podmiotéow takich jak konsultantéw sektora prywatnego, specjalistycznych
organizacji finansowych, instytucji akademickich, organizacji ochrony konsumentéw i grup spotecznych.

Czego unikac

Proces konsultacji nie powinien zaktécac¢ postepu przemystu. Opdznienia powigzanie z zatwierdzeniem
budzetu powigzane z procesem konsultacji mogg hamowac¢ rynek, gdy klienci czekajg na dostepnosc
nowego systemu wsparcia. Podczas gdy przyjete zostato, ze proces konsultacji moze pomdc w realizacji
systemu wsparcia. Nalezy zwrdci¢ uwage na czas i poziom informacji podawanych do opinii publicznej
w celu ograniczenia ryzyka stagnacji rynku.

Nie nalezy wykorzystywac procesu konsultacji do wspierania dominujacej pozycji na rynku przez rdine
podmioty poprzez wytaczenie z udziatu nowych produktéw lub ostatnio przygotowanych. Réwnie wazne
jest zagwarantowanie, aby proces konsultacji nie byt wykorzystany w celu wykluczenia niektérych
podmiotow i zeby publikacja wynikow odbyta sie w przejrzysty i niezaktécony sposdb.
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4.1: Konsultacje publiczne w Wielkiej Brytanii

Zacheta do Odnawialnego Ciepta (RHI) jest rzadowym programem finansowym majgcym na celu
promocje odnawialnego ciepta w Wielkiej Brytanii. Zostat wprowadzony w listopadzie 2011 r. Dziata

w sposoéb podobny do taryf gwarantowych wprowadzonych przez Ustawe o Energii z 2008 r. Na poczatku
odnosit sie tylko do budynkéw niemieszkalnych. W kwietniu 2014 r. program zostat rozszerzony do
budynkéw mieszkalnych (Domestic RHI)

Departament Energii i Zmian Klimatycznych (DECC) Wielkiej Brytanii czesto przeprowadza konsultacje
z interesariuszami i ekspertami na temat RHI. Ponizej opisane zostaty niektdre z konsultacji
przeprowadzonych na temat tego systemu wsparcia:

Sierpien 2011 r.: Konsultacja na temat Kierunku Zachety do Odnawialnego Ciepta. Przedstawita sposdb,
w ktory Ofgem zamierzat realizowac system wsparcia i poprosit o komentarz interesariuszy.

Pazdziernik 2011 r.: Konsultacja RHI w Irlandii P6tnocnej. Szukata opinii interesariuszy na temat
przygotowania i realizacji RHI w Irlandii Pétnocnej jak i propozycji rozwoju rynku odnawialnego ciepta
w Irlandii Pétnocnej. Czescig konsultacji byto ,, poszukiwanie dowodéow” dla rozwoju gtebokiej geotermii
w Irlandii Pétnocnej.

Grudzien 2012 r. Konsultacje na temat rozszerzenia RHI o budynki mieszkalne. Konsultacja DECC na
temat propozycji systemu dofinansowania majgcego pomac gospodarstwom domowym wymiane
istniejacych instalacji grzewczych na paliwa kopalne instalacjami wykorzystujacymi OZE.

Ostatnio przeprowadzone konsultacje, ,,Zacheta do Odnawialnego Ciepta: Reforma i zmiana orientacji”,
odbyty sie w maju i kwietniu 2016 r. w trakcie, ktérych DECC pytat o reforme i zmiany w systemie
wsparcia.

Inne wazne aspekty

Niektére aspekty powigzane z przygotowaniem systemu wsparcia, np. poziom wsparcia, powinny by¢
opracowywane na podstawie najnowszych danych i mogg wymagaé zaangazowania zewnetrznych
ekspertow. Szczegdty systemu wsparcia powinny zosta¢ ustalone po konsultacjach ze stosownymi
interesariuszami takimi jak grupy zainteresowania, organizacje konsumenckie i Srodowiskowe, itp.

W zaleznosci od dostepnych zasobdw finansowych i ludzkich moze zaistnie¢ potrzeba dodatkowej instytucji
technicznej, ktéra pomogtaby organowi odpowiedzialnemu za zarzadzanie systemem wsparcia. Podmiot
zarzadzajgcy systemem wsparcia powinien aktywnie wyszukiwaé juz istniejgce struktury oceniajgc
mozliwosci wspotpracy. Jest to sposdb na zagwarantowanie spdjnego i niezaleznego zespotu doradcow
technicznych. Jezeli powyisza struktura nie istnieje podmiot odpowiedzialny za system wsparcia powinien
oceni¢ w jaki sposéb mozna jg powotac.

4.2 ZAPEWNIENIE PRZEJRZYSTOSCI

Jednym z najwazniejszych aspektéw systemu wsparcia jest przejrzystos¢ wobec wszystkich uczestnikow.
Przejrzystos¢ powinna by¢ kluczowym elementem przy okreslaniu zasad wszystkich aspektéw systemu
poczynajac od aspektow technicznych i finansowych, mechanizméw kontroli, po kryteria ewaluacji. Ocena
wptywu przed i po realizacji projektu powinna by¢ publicznie dostepna.
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Jak okresli¢ przejrzyste zasady

Podczas ustanawiania aspektow finansowych systemu wsparcia nalezy przygotowac jasne kryteria
kwalifikacji. Dodatkowo mechanizmy wyréwnania, poziom wsparcia, ramy czasowe powinny by¢ jasno
okreslone w celu umozliwienia inwestorom oceny ryzyka i podjecia dtugoterminowych decyzji.

Ustalajac techniczne cechy systemu wsparcia, utatwieniem dla potencjalnych inwestorow jest okreslenie,
ktére rozwigzania techniczne sg kompatybilne z systemem wsparcia. Korzysci i ograniczenia srodowiskowe
powinny by¢ jasko zakomunikowane wszystkim uczestnikom. Réwnie wazne jest szybkie komunikowanie
wszystkich decyzji o przyjeciu do systemu wparcia wszystkim interesariuszom, co daje im czas na mozliwe
odwotanie sie do decyzji.

Czego unikac

Po pierwsze, korzysci Srodowiskowe nie powinny by¢ przedstawiane jako ztozone obliczenia, ktére zrozumie
tylko waskie grono ekspertéw. Pomdc moga narzedzia wstepnej wykonalnosci dla uzytkownikdw
koncowych. Po drugie, zmiany zasad nie powinny zmienia¢ podstawowej misji systemu wsparcia.
Wymagania powinny zostac¢ jak najbardziej dostosowane do rozwazanych technologii, lecz zréwnowazone.
W przypadku Brytyjskiego RHI wymagania dla kolektorow stonecznych do c.w.u. byty podobne do tych dla
kolektoréw zapewniajacych ogrzewanie, wtacznie z wymaganiami izolacji budynku, co jest zrozumiate
w przypadku ogrzewania budynkdw, lecz watpliwe w kwestii c.w.u.

Inne wazne aspekty

W zgodnie z Art.14 Dyrektywy 2009/28/EC (Dyrektywa o OZE), informacje o podejmowanych dziataniach
wsparcia powinny by¢ dostepne dla wszystkich interesariuszy takich jak konsumenci, budowlanicy,
instalatorzy, architekci, dostawcy urzadzen grzewczo-chtodniczych i elektrycznych. W celu zapewnienia
przejrzystosci kluczowym jest dostosowanie sie do tego zapisu przez wiadze panstwowe.

4.3 ROWNOWAGA MIEDZY ADEKWATNOéCI,A FINANSOWA,
PRZEWIDYWALNOSCIA I ELASTYCZNOSCIA

W kazdym przypadku, w ktérych system wsparcia bierze pod uwage wiele technologii i zréznicowane grupy
kwalifikantow, przydatne staje sie zrdinicowanie poziomu wsparcia w zaleznosci od dostepnych
przychodoéw uzytkownikow koricowych jak i indywidualnych wymagac¢ poszczegdlnych technologii. Podczas
przygotowania systemu wsparcia nalezy kontrolowaé koszty unikajgc zbyt duzej ztozonosci systemu lub
zwiekszania kosztow zarzadzania.

W jaki sposob zapewni¢ réwnowage miedzy adekwatnoscia finansowa, przewidywalnoscia
i elastycznoscia?

Ogolnie, preferowane s3 mechanizmy przyznawania wsparcia publicznego, ktére sprawiajg, ze gracze
rynkowi ujawniajg jak najwiecej informacji podczas danego procesu i ktére przystosowujg sie do zmian
warunkow rynkowych. Tylko w przypadkach, w ktérych nie mozna polegaé na informacjach rynkowych lub
konkurencyjnych mechanizmach przyznawania wsparcia, np. z powodu ograniczonej ilosci graczy rynkowych
lub bardzo niedojrzatych technologii, wtadze publiczne powinny ustanowié poziom wsparcia uzywajgc
metodologii opartych na doktadnych obliczeniach kosztéw (Komisja Europejska, 2013 r.).

Prawodawcy powinni zréznicowa¢ metodologie ustanawiania poziomu wsparcia w zaleznosci od grup
docelowych. Po pierwsze, w przypadku mechanizméw wsparcia dostawcow (np. deweloperdw projektow,
przedsiebiorstw uzytecznosci publicznej) pozadane sg konkurencyjne mechanizmy przyznania wsparcia
takie jak aukcje. Mozna je uzupetnia¢ ustanowieniem ograniczenia maksymalnego poziomu wsparcia
obliczonego przez doktadniejsze metodologie biorgce pod uwage Srednie inwestycje i generacje kosztéw.
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Po drugie, gdy beneficjentami sg gospodarstwa domowe, poziom wsparcia moze by¢ dostosowany do
poziomu dochodéw, co zapewnitoby wieksze wsparcie dla grup narazonych, hamujgc problem ubdstwa
energetycznego. Dodatkowo, w niektdrych przypadkach wysp i odizolowanych spotecznosci, poziom
wsparcia mogtby by¢ wyzszy w celu odzwierciedlenia dodatkowych korzysci lokalnej produkcji energii.
Przyktadem jest 4.2 ponizej, zréznicowane poziomy wsparcia dla kolektoréw stonecznych do c.w.u. we
Francji dla sektoréw ustug, przemystu i rolnictwa.

Majac na celu kontrole kosztéw, system wsparcia musi byé wystarczajaco elastyczny i uzupetniony
o wbudowany mechanizm adaptacji poziomu wsparcia do obnizajgcych sie kosztéw technologii, bez
ostabiania ogdlnej stabilnosci zaangazowanych sektoréw.

4.2: Zroznicowane poziomy wsparcia dla kolektorow
stonecznych we Francji

We Francuskim Funduszu Grzewczym (Fonds Chaleur), ilos¢ wsparcia projektu kolektorow stonecznych
o powierzchni od 25 m? do 100 m? zalezy od powierzchni kolektordw i regionu geograficznego.

Dla przyktadu:

- w regionach poétnocnych stata stawka wsparcia to €650/toe uzytecznej mocy

- w regionach potudniowych stata stawka wsparcia to €600/toe uzytecznej mocy

- w regionach srédziemnomorskich stata stawka wsparcia to €550/toe uzytecznej mocy

Dla projektéw, w ktérych powierzchnia kolektoréw stonecznych jest réwna lub przekracza 100 m?,
wsparcie obliczane jest przez analize kosztu produkcji i poréwane z przyktadowymi systemami na paliwa
kopalne. Wsparcie nie moze przekroczy¢ €1100/m?.

Zrédto: Ademe

Dostosowanie poziomu wsparcia powinno by¢ wczesniej zaplanowanie. Dla przyktadu, wczesniej okreslone
degresje wywotane objetoscig (patrz 4.3 dla opisu tego mechanizmu w Wielkiej Brytanii) w poziomie
wsparcia sg dobrym sposobem przystosowania poziomu wsparcia, jezeli koszty nowych instalacji bedg
spadac szybciej niz sie spodziewano i/lub wzrost ilosci instalacji wykroczy poza oczekiwania. Odwrotnie,
w przypadku, w ktérym technologia nie przycigga oczekiwanego poziomu inwestycji nalezy doktadnie
zbada¢ powody. Taka ocena moze sugerowac¢ podwyzszenie poziomu wsparcia i/lub modyfikacje niektorych
kryteriow kwalifikacji. Catkowity limit maksymalnego rocznego wydatku na technologie mégtby pozwoli¢ na
uwzglednienie ogdlnego budzetu catego systemu wsparcia.

4.3: Degresje taryf w Wielkiej Brytanii

Spodziewany jest spadek cen technologii RES-HC wraz z wzrostem ich ilosci. Z tego powodu rzgd Wielkiej
Brytanii zdecydowat dostosowac poziom niektdrych taryf dla instalacji w przysztosci.

Mechanizm, ktéry kontroluje te taryfy nazywa sie degresjg. DECC musi utrzymaé program RHI dla
budynkéw mieszkalnych w ramach budzetowych i robi to poprzez obnizanie stawek taryf dla nowych
aplikantéw, jezeli liczba beneficjentéw programu wsparcia jest wyzsza niz ustalony budzet o 10% lub
20% zgodnie z zasadami systemu wsparcia.

Jezeli wykorzystanie technologii w kwartale przekroczy prég degresji taryfy dla danej technologii jest
zmniejszana o 10%. Jezeli wykorzystanie w ciggu kwartatu znaczaco przewyisza oczekiwania, moze zostac
przekroczony ,super” prog i taryfa dla danej technologii jest obnizana o 20%. Jezeli zaden z progéw nie
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zostanie przekroczony taryfa pozostaje taka sama.

DECC publikuje jak blisko przekroczenia progu jest kazda technologii kwalifikujgcych sie do programu co
miesigc i sprawdza czy prog zostaje przekroczony co kwartat. DECC ogtasza degresje przynajmniej miesigc
przed czasem zmiany taryfy.

Progi sg ustalane indywidualnie dla kazdej technologii.

Zrédto: Ofgem

Czego unikac

Waznym jest unikniecie ustalenia ilosci i/lub limitu budzetowego bez wbudowanego mechanizmu reform.
Moze to spowodowac nagte zatamanie pod wzgledem nowych instalacji, co moze powaznie podwazyc
zaufanie inwestorow (patrz 3.4 w jaki sposdb tego unikng¢ poprzez finansowanie systemow wsparcia ze
srodkéw pozabudzetowych).

Inne wazne aspekty

Poza adekwatnoscia finansowg, predkos¢ przeptywu wsparcia moze réwniez byé waznym czynnikiem. Dla
zarowno gospodarstw domowych o Srednim i niskim przychodzie, jak i matych przedsiebiorstw, zalecany
jest peten zwrot kosztéw zaraz po zatwierdzeniu aplikacji. Dla strony dostawczej, wiacznie
z przedsiebiorstwami ustug energetycznych (ESCO’s), predkos¢ przeptywu wsparcia moze by¢ modulowana
w celu zapewnienia minimalnego czasu eksploatacji i biorgc pod uwage wstepng inwestycje. Wparcie moze
by¢ modulowane przez staty spadek podczas trwania systemu wsparcia. Jednakze wazna jest kalibracja
budzetu w celu unikniecia nagtego przerwania wsparcia. W niektérych przypadkach mozina rozwazy¢
mieszane rozwigzanie faczace dotacje i wsparcie operacyjne. Wstepna dotacja moze ograniczy¢ wptyw
wstepnej inwestycji, podczas gdy wsparcie operacyjne motywowatoby poprzez zwrot kosztéw w trakcie
trwania projektu (jako taryfy gwarantowe), utrzymujgc zainteresowanie uzytkownikdéw sprawnoscig ich
instalacji.

4.4 ZGODNOSC Z ZASADAMI WSPARCIA PANSTWOWEGO UE

Kazdy rodzaj publicznego finansowania musi by¢ zgodny z Europejskimi zasadami udzielania pomocy
publicznej. W kwestii RES-HC najwazniejszymi zasadami s3:

e Przepis (UE) Nr. 1407/2014 z 18 grudnia 2013 r. o zastosowaniu Artykutu 107 i 108 Traktatu
o funkcjonowaniu Unii Europejskiej o pomocy de minimis.

e Przepis (UE) Nr. 651/2014 z 17 czerwca 2014 r. oznajmiajagcy kompatybilnosé niektdrych rodzajow
pomocy z zastosowaniem Artykutu 107 i 108 Traktatu

e Wytyczne w sprawie pomocy panstwa w kwestii ochrony srodowiska i celow zwigzanych z energia
w latach 2014-2020 (2014/C 200/01)

Warunki, w ktérych pomoc publiczna jest kompatybilna z rynkiem wewnetrznym rdznig sie dla wsparcia
operacyjnego i wsparcia inwestycyjnego.

Wsparcie operacyjne dla odnawialnego ciepta (np. Brytyjski RHI dla budynkdéw niemieszkalnych), wedle
Paragrafu 3.3.3.2 Wytycznych jest kompatybilne z rynkiem wewnetrznym, jezeli tacznie spetnione sg
nastepujace warunki:

e pomoc na jednostke nie przekracza rdéznicy miedzy catkowitym usrednionym kosztem energii
elektrycznej (LCOE) dla danej technologii ceny rynkowej danej formy energii;
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¢ LCOE moze zawiera¢ zwrot kapitatu. Pomoc inwestycyjna jest odliczana od catkowitego kosztu
inwestycji w obliczaniu LCOE;

e koszt produkcji jest regularnie aktualizowany, przynajmniej raz na rok;

* pomoc jest udzielana, dopdki instalacja nie zostanie w petni zamortyzowana wedtug normalnych
zasad ksiegowosci w celu unikniecia wsparcia operacyjnego opartego na LCOE wykraczajgcego ponad
amortyzacje inwestycji.

Odnosnie wsparcia inwestycyjnego ponizsza tabela podsumowuje progi zgtoszeniowe, koszty kwalifikowane
i maksymalng intensywnos¢ wsparcia dla odnawialnego ciepta i komunalnej infrastruktury cieptowniczej

(% kosztow kwalifikowanych) kompatybilne z rynkiem wewnetrznym:

Prég zgtoszenia

Koszty kwalifikowane

Intensywnos¢ pomocy kompatybilna z rynkiem wewnetrznym

Mate przedsiebiorstwa

Srednie przedsiebiorstwa

Duze
przedsiebiorstwa

cieptownicza

sied

[100] przy przetargu

Pomoc dla Kosztami
studiow kwalifikowanymi sa [70] % [60] % [50] %
srodowiskowych koszty studiow.
Pomocdla  [15 milionéw EUR na| ~ Alterntywa jest . .
odnawialnej | Przedsiewziecie w tradycyjna instalacja o [65] %, (551 %, [45] %,
energil projekcie tej samej mocy pod [100] % przy . [100] % przy
inwestycyjnym wzgledem efektywnej przetargu [100] % przy przetargu przetargu
produkcji energii.
Komunalna @ lionow na 65%
infrastruktura [55] % [45] %

Intensywnos$¢ pomocy powyzej moze zostac zwiekszona o
dodatkowe 5 % w regionach objetych Artykutem 107(3) lub
15% w regionach objetych Artykutem 107(3) Traktatu do

100% intensywnosci pomocy.

4.5 ZAPEWNIENIE JAKOSCI I SPRAWNOSCI

Brak dobrej jakosci komponentéw i staba sprawnos¢ instalacji moze by¢é hamulcem dla zwiekszonego
wdrozenia technologii RES-HC. W celu skorzystania z pomocy publicznej beneficjenci i/lub developerzy
projektow powinni zastosowal¢ sie do szeregu wczesniej okreslonych warunkéw powigzanych
z urzgdzeniami, instalatorami, itp. Ma to na celu, ex ante, zapewnienie jakosci, efektywnosci oraz
zwiekszenie zaufania w technologie.

W jaki sposob zapewnic jakosc i efektywnos¢
Dla urzadzen
Wedle Dyrektywy o OZE (Art. 13.6) promowane powinny by¢ tylko odnawialne systemy grzewczo-

chtodnicze i urzadzenia, ktdre osiggajg znaczgce zmniejszenie zuzycia energii. Jednak kazde wymaganie
techniczne, ktére nalezy spetni¢ w celu zostania beneficjentem systemu wsparcia powinno by¢ jasno
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okreslone weczesniej, a wszystkie odpowiednie certyfikaty lub standardy przygotowane na poziomie
Europejskim muszg by¢ uprzednio zaakceptowane (patrz 4.4 przyktad Solar Keymark). W szczegdlnosci dla
pomp ciepta wczesniej okreslone wskazniki efektywnosci (COP i SPF) powinny by¢ ustalone w celu
zachecenia do zakupu jak najbardziej efektywnych urzadzen. W przypadku matych instalacji pomoc powinna
byc¢ przeznaczona dla urzadzen o najwyzszej klasie efektywnosci w Europejskim systemie etykiet.

4.4: Przyktad Europejskich Standardéw: Solar Keymak

Solar Keymark jest dobrowolnym programem certyfikacji kolektoréw stonecznych, ktéry informuje
uzytkownikéw koncowych o zgodnosci produktu z Europejskimi standardami i dodatkowymi wymaganiami

Solar Keymark jest wykorzystywany w Europie i coraz bardziej rozpoznawalny na Swiecie. Program
certyfikacji zostat stworzony przez Europejskg Federacje Przemystu Kolektoréw Stonecznych (ESTIF)
i Europejski Komitet Normalizacyjny (CEN) w bliskiej wspétpracy z wiodgcymi laboratoriami i wsparciu
Komisji Europejskiej. Na poczatku obejmowat wytgcznie kolektory, pdzniej zaczat obejmowad fabrykowane
instalacje, systemy robione na zamoéwieniem takie jak kontrolery i zbiorniki. Dzisiaj jest gtdwng oznaka
jakosci kolektorow stonecznych na rynkach Europejskich i poza nimi.

Certyfikat Solar Keymark jest wymogiem wielu Europejskich systemach wsparcia RES-HC takich jak
Niemiecki MAP, czy Wtoski Conto Termico.

The Solar Keymark
CEN Keymark Scheme

Niedawno stworzono podobny system dla pomp ciepta — Heat-pump Keymark.

Dla instalatoréw

Instalatorzy powinni by¢ certyfikowani lub posiada¢ réwnowazne kwalifikacje. Kraje cztonkowskie powinny
zapewni¢ programy certyfikacji lub ekwiwalentnych kwalifikacji (od 2013) dla instalatoréw matych kottéw
i kottbw na biomase, systeméw kolektorow stonecznych, ptytkiej geotermii i pomp ciepta (Artykut
14 Dyrektywy o OZE). Dodatkowo lista kwalifikowanych i certyfikowanych instalatoréw powinna by¢
publicznie dostepna razem z wprowadzeniem wzajemnego uznawania kwalifikacji miedzy krajami
cztonkowskimi.

Warto jednak zwréci¢ uwage, ze w trakcie procesu konsultacji projektu FRONnT, zaznaczono, ze w niektoérych
krajach certyfikacja jest postrzegana jako bardzo droga dla instalatoréw pomp ciepta i kolektoréow
stonecznych, co tworzy bariery dla wdrazania tych technologii.

Dla instalacji

Niektdore rynki mogg muszg oceni¢ czy systemy wsparcia powinny wykorzystywac istniejgce struktury do
pomocy w ewaluacji sprawnosci systemu i zapewnieniu sukcesu systemu wsparcia. Na niektorych rynkach
gdzie juz istniejg wysoko kwalifikowane struktury techniczne mogg by¢ one wykorzystane w systemie
wsparcia. Jezeli takie struktury nie istniejg, podmiot odpowiedzialny za system wsparcia powinien ocenic
czy takie struktury powinny by¢ powotane. Jasne jest, ze stworzenie powyzszego podmiotu wytgcznie
w ramach systemu wsparcia stanowi dodatkowe koszty i powinno by¢ unikniete. Z drugiej strony, fundusze
publiczne powinny by¢ wykorzystane w celu zapewnienia konsumentéw o prawidtowym dziataniu ich
instalacji. Obiektywne testy i monitoring sg bezpieczng drogg zapewnienia wsparcia urzgdzeniom o wysokiej
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sprawnosci. Takie testy powinny zbiera¢ informacje, ktore beda pdzniej wykorzystywane do poprawy
programoéw szkolen i certyfikacji i unikniecia najczestszych problemodw instalacji.

Monitorowanie i testy moga by¢ przeprowadzane na wiele réznych sposobdw.

Testy przeprowadzone przed projektami pilotazowymi moga by¢ wykorzystane do oceny sprawnosci
nowych technologii wchodzacych na rynek w ramach systeméw wsparcia. Drugg drogg jest
przeprowadzenie ich ewaluacji po zakorczeniu wsparcia. W tym przypadku naraz osiggniete zostang dwa
cele, ocena catego systemu wsparcia i ocena danej instalacji. Nalezy uwazaé, gdyz ewaluacja pod koniec
systemu wsparcia moze wptyng¢ na harmonogram catego systemu. Systemy monitoringu powinny by¢
ewaluowane na biezgco a uczestnicy systemu wsparcia powinni by¢ informowani o wszystkich szczegotach.
W kazdym przypadku zaleca sie przeprowadzenie losowych testéw w ramach technologii, regionu i grup
docelowych profesjonalistéw, ktérzy wyrazili znaczacg trudno$é w realizacji systemu wsparcia (patrz
przyktad Hiszpanii 4.5 ponizej).

4.5: System weryfikacji w Hiszpanii

Hiszpania wdrozyta system w ramach, ktérego IDEA, krajowa agencja energetyczna, weryfikuje
100% dokumentacji potrzebnej do demonstracji prawidtowej instalacji (licencje, faktury, ptatnosci, itp.),
i przeprowadza testy na czesci instalacji.

Gdy dokumentacja zostanie oceniona i zatwierdzona wybrana zostaje statystycznie reprezentatywna
proba. Liczba projektow musi odzwierciedla¢ minimalny udziat w budzecie w odniesieniu do catkowitej
sumy przydzielonej w ramach programu. Z pomiedzy tych projektow niektére sg wybierane na podstawie
wsparcia przyznanego indywidualnym projektom i geograficznej reprezentacji catego terytorium.

Zrédto: IDAE

Kolejnym sposobem zapewnienia jakosci i sprawnosci jest zobowigzanie instalatoréw do oferowania
darmowej konserwacji urzadzen przez okreslong liczbe lat. Jak wyttumaczono w 4.6 doswiadczenia
Portugalii i Polski wykazujg, ze ten dobry pomyst okazat sie duzym wyzwaniem dla wtadz odpowiedzialnych
za zarzadzanie systemem wsparcia. W szczegdlnosci, gdy konkretne towarzyszace przepisy stanowig
zabezpieczenie dla instalatoréow/uzytkownikéw w przypadku bankructwa.

4.6: Gwarancje serwisowe w Portugalii i Polsce

W Portugalii gwarancja serwisowa zostata wprowadzona w trakcie programu Medida Solar Térmico
2009 (MST2009), ale nie mogta by¢ zrealizowana, poniewaz wiekszos¢ przedsiebiorstw, ktdra brata udziat
w systemie wsparcia zbankrutowata zanim gwarancje mogty zosta¢ uznane. Z tego powodu firmy, ktére
nie upadty zostaty ukarane za wykonywanie obowigzkdow, ktdorych inni nie wykonajg. Z drugiej strony nie
okreslono wczesniej co miatoby by¢ przedmiotem regularnego serwisowania. Nie byto zapisu, ktéry
okreslatby co nalezy zrobi¢ w przypadku, gdy przedsiebiorstwa biorgce udziat w systemie wsparcia
upadng. Co gorsza systemy zostaty zrealizowane bez projektu oznaczajgc, ze trudno okresli¢, ktore
komponenty zostaty odpowiednio dobrane i zainstalowane. Bez projektu, ocenienie potrzebnej
konwersacji staje sie niezwykle trudne.

Podobny system dziata w Polsce, gdzie przedsiebiorcy odpowiedzialni za instalacje s3 zobowigzani do
5 letniego okresu gwarancyjnego. Co wiecej w tym przypadku nie ma specjalnych przepiséw, ktére
zapewniajg bezpieczenstwo wtascicielom/uzytkownikom w razie bankructwa.
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Uzupetnieniem powyzszych rozwigzan jest mozliwos¢ rejestracji instalacji i sktadanie reklamacji
(internetowo, bezposrednio, telefonicznie) w celu dostarczenia informacji zwrotnej podmiotowi
zarzadzajgcemu systemem wsparcia. Takie mozliwosci wymagajg weryfikacji reklamacji na miejscu lub
monitorowania w celu unikniecia fatszywych roszczerh i nieodzownie podwyiszajg koszt zarzadzania
systemem wsparcia. Jednak moze to by¢ Zrédtem wainych informacji i poméc w monitorowaniu
efektywnosci systemu wsparcia i innych powigzanych instrumentéw (szkolenia, kwalifikacje i certyfikacja).

Nalezy rozwazy¢ publikacje informacji na temat sprawnosci instalacji. Ogtoszony niedawno przetarg Komisji
Europejskiej Nr. ENER/C2/2016-501 (Ref. Ares (2016)3175107 - 04/07/2016), nazwany Konkurencyjnos¢
w sektorze OZE, odnosi sie do potrzeby organizacji sektora grzewczo-chtodniczego i usystematyzowania
zbierania danych w jasny sposob. Niektére rozwigzania zakfadajg przeglad wiarygodnych wskaznikéw w celu
uzyskania informacji na temat liczby systemdéw RES-HC, ktdére dziatajg prawidtowo bez zgtoszonych
problemoéw, liczby serwisowanych systemdw, typowych inwestycji i kosztéw konserwacji, typowych dziatan
serwisowych dla poszczegdlnych technologii RES-HC, itp. Te informacje mogg by¢ dostepne dla
konsumentdéw, co pomogtoby im w wyborze rozwigzan ciepta i chtodu, i ograniczeniu praktyki agresywnych
metod sprzedazy poprzez udostepnienie potencjalnym kupujacym wiarygodnych informacji.

W ten sposob konsumenci bedg w stanie oceni¢ czy zakupiony system dostarcza wczesniej ustalonego
(obiecanego) poziomu komfortu. Klienci bedg mogli rowniez zgtasza¢ swoje uwagi na temat metod
sprzedazy poszczegdlnych profesjonalistdw. Ocena wykonania instalatorow jest bardziej ztozona i moze by¢
wyzwaniem dla zwyktych konsumentéw. W odniesieniu do oceny instalatoréow wtasciwym jest mdéwienie
0 ,,0cenie taricucha dostaw”.

Poza ztozonoscig problemu faktem jest, ze niektore systemy RES-HC wymagajg montazu wielu réznych
czesci, ktére muszg byé wybrane wedle konkretnych kryteriow. Niepoprawny wybdr komponentéw moze
sprawi¢, ze w krétkim czasie system stanie sie przestarzaty. Dlatego odpowiedzialnos¢ jest podzielona
miedzy projektantem, ktdry proponuje, gdzie i w jakis sposdb przeprowadzi¢ instalacje, a instalatorem,
ktory wykonuje instrukcje i wskazania projektanta, co w niektérych przypadkach utrudnia udowodnienie
stopnia odpowiedzialnosci réznych cztonkdéw taricucha dostaw.

Konsumentom moze by¢ trudno by¢ dobrze poinformowanym o sprawnosci ich instalacji, co moze sprawic,
ze ocena instalatoréw i systemdéw bedzie bardzo subiektywna i prawdopodobnie niesprawiedliwa. Aby
systemy RES-HC mogty by¢ optacanymi, sprawnymi i niezawodnymi instalacjami zastepujgcymi instalacje
wykorzystujgce paliwa kopalne, ich dziatanie powinno pokrywac sie z oczekiwaniami konsumentéw.
Dodatkowym problemem sg instalacje RES-HC wykorzystujace dwa lub wiecej zrodet energii, co komplikuje
ocene nawet przez doswiadczonych profesjonalistéw.

Jedng z mozliwosci uproszczenia certyfikacji i ewaluacji przez profesjonalistow jest ocena systemu, i przez to
ocena catego tancucha dostawy, do ktérego zalicza sie wykonanie instalacji. Jednakze ewaluujac system,
nalezy wzig¢ pod uwage szczegdty projektu, gdyz nawet w matych instalacjach trzeba rozwazy¢ jakich czesci
nalezy uzy¢, kto bedzie uzytkownikiem, w jaki sposéb nalezy wykonac instalacje i kto bedzie odpowiedzialny
za eksploatacje. Schemat (czesto czes¢ wyceny) jest przewodnikiem, z ktérego instalator musi skorzystac
przy wykonywaniu instalacji i podczas prac konserwacyjnych w nadchodzacych latach w celu zapewnienia
adekwatnej pracy systemu. Dla duzych instalacji schemat musi szczegdétowo opisywaé kazdy aspekt
systemu. Potem nalezy przeprowadzi¢ test systemu w terenie w celu oceny systemu. Ocena w terenie moze
by¢ szybkim sposobem sprawdzenia systemu lub czescig kompleksowej ewaluacji, ktéra zaktada monitoring
systemu uzywajac ztozonych narzedzi i instrumentéow do zebrania danych, ktére bedg przeanalizowane
iraportowane. Jako ostatnia przeprowadzana jest ocena planu serwisowego i dotychczas
przeprowadzanych prac konserwacyjnych. Dopiero po ukoriczeniu tej trzyczesciowej oceny mozna uznac
ocene systemu za zakonczong i przedstawi¢ mozliwe zalecania. Jezeli nie ma podmiotu, ktory zajmuje sie
oceng instalacji i finansowania wszystkich kosztow, jak np. Brytyjski System Certyfikacji Mikrogeneracji.
Koszty powigzane powinny by¢ wycenione przez podmiot odpowiedzialny za zarzadzanie systemem
wsparcia.
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Certyfikaty charakterystyki energetycznej budynkow

Uzaleznienie wsparcia finansowego od obowigzku posiadana certyfikatu charakterystyki energetycznej
budynku moze by¢ przydatne do wczesdniejszej oceny dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej, ktére
mogtyby towarzyszyé instalacji systemu OZE.

Takie wymagania moga by¢ wartosciowe w celu zapewnienia synergii miedzy efektywnoscig energetyczna,
a odnawialnym cieptem i chtodem w budynku, szczegélnie jezeli wsparcie ma forme wsparcia operacyjnego.
W przypadku Brytyjskiego RHI nalezy ograniczy¢ generacje zbednego ciepta, ktore zostatyby utracone przez
nieefektywne budynki do atmosfery. Jednak w ramach RHI wymagania dla systemdw grzewczych s3 takie
same jak dla systemdéw c.w.u., co wydaje sie zbedne bioragc pod uwage, ze efektywnos$¢ energetyczna
budynku nie ma wptywu na sprawnos¢ systemu c.w.u.

Wprowadzenie wymogu certyfikatéw charakterystyki energetycznej budynkéw w celu dostepu do wsparcia
moze zwiekszy¢ obcigzenia administracyjne systemy wsparcia zmniejszajgc jego efektywnos¢ i wydajnosc.

4.7: Wymog certyfikatow charakterystyki energetycznej w
Brytyjskim RHI

System RHI dla budynkédw mieszkalnych jest oparty na taryfach zwrotu kosztéw przez 7 lat. Poziom
wsparcia jest ustanawiany na podstawie odmierzonego ciepta dla niektorych technologii (np.
biwalentnych pomp ciepta lub 2-gich/ wakacyjnych doméw) lub szacowanego zapotrzebowania na ciepto
budynku (w systemach monowalentnych).

W celu oszacowania rocznego zapotrzebowania na ciepto budynku klienci muszg przeprowadzi¢
oddzielng ocene energii ich budynku w celu otrzymania Certyfikatu Charakterystyki Energetycznej (EPC).
Oprdcz przedstawienie podstaw dla ,,uznania” RHI kolejnym wymogiem jest osiggniecie przez budynek
minimalnego poziomu charakterystyki energetycznej np. poprzez izolacje itp. w celu unikniecia wysoko
niekorzystnejj charakterystyki.

Zrédto: Curtis and Pine (2016).

Inne aspekty powigzane z jakoscig i sprawnoscia

Systemy monitorowania sprawnosci mogg wymagaé systemow pomiaru. Podczas, gdy w przypadku duzych
instalacji systemy pomiary s3 zawsze zalecane, urzadzenia pomiarowe dla matych instalacji moga
dramatycznie podwyzszy¢ koszty. Alternatywg, ktérg mozna wzigé pod uwage s takie rozwigzania jak
zawarcie monitorowanie niektorych systemdéw przez menadzerdw systemdéw wsparcia, co mogtoby by¢
punktem odniesienia dla innych systemdéw w tym samym rejonie. Moze to by¢ uzupetnione mapg nowych
instalacji i rejestrem informacji od uzytkownikdéw co poprawitoby zbieranie danych. Inne mozliwosci takie
jak losowe audyty, niektore formy gwarancji i bezposredni kontakt miedzy beneficjentami a podmiotem
zarzadzajgc programem wsparcia (patrz 4.6) mogtyby by¢ odpowiednim sposobem zapewnienia jakosci
i sprawnosci matych instalacji w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych.

Czego unika¢

Podmiot zarzadzajgcy systemem wsparcia nie powinien przeprowadza¢ monitoringu w ramach czasowych
dtuzszych niz czas trwania systemu wsparcia. Tym samym podmiot zarzgdzajgcy powinien potgczy¢ ramy
czasowe monitorowania i funkcjonowania systemu wsparcia.
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4.6 PROMOCJA INNOWACII I ZAPEWNIENIE UCZCIWE]
KONKURENCII

Kazdy system wsparcia powinien by¢ przygotowany w sposéb, ktéry nie hamuje udziatu nowych produktéow
i systemow. Wrecz przeciwnie, systemy wsparcia powinny zacheca¢ do wykorzystania nowych produktéw
tak dtugo jak sg zaprojektowane wedle wysokich standardéw technicznych i nie obcigzajg finanséw
publicznych. Sposobem wsparcia innowacyjnych technologii w systemach wsparcia wielu zintegrowanych
technologii jest rezerwacja najwyiszego poziomu wsparcia tak jak w przypadku Premii Innowacyjnej
w Niemczech (patrz 4.8 ponizej)

Miedzy innymi kryteria kwalifikacji systemu wsparcia zdefiniujg czy pomoc finansowa bedzie przeznaczona
na cele renowacji istniejacych instalacji grzewczych czy rowniez dla nowych instalacji. Wybdér moze zaleze¢
od przepiséw odnoszacych sie do istniejgcych budynkéw i w szczegdlnosci minimalnych wymagan
odnawialnej energii w nowych budynkach. W wielu krajach, gdzie obowigzujg takie minimalne wymagania
wykorzystania odnawialnej energii w nowych budynkach (np. Hiszpania), systemy wsparcia wspierajg
wytacznie istniejgce budynki. Jak opisano w 4.8 i 4.9, odstepstwa mozna znalez¢ w Niemczech i Austrii,gdzie

4.8: Nagrody za innowacje w Niemieckim Programie Zachety
Rynkowej (MAP)

Od kwietnia 2015 r. w Niemczech innowacyjne projekty i zastosowania wychodzace ponad najnowsze
standardy sg nagradzane nagrody za innowacyjnos¢ i wykorzystywane w nowych budynkach pomimo
minimalnych wymogdw OZE.

Z tego powodu geotermiczne i powietrzne pompy ciepta osiggajgce wskaznik sezonowej sprawnosci na
poziomie 4.5 kwalifikujg sie do wsparcia przy zastosowaniu w nowych budynkach i wyzszego wsparcia
(dodatkowe 500 EUR) w istniejacych budynkach

Dla instalacji kolektoréw stonecznych od 20 do 100 m? powierzchni wsparcie jest ograniczone do
3-5 rodzinnych budynkéw mieszkalnych, innych budynkéw o minimalnej powierzchni 500 m?, hoteléw
z przynajmniej szescioma pokojami i budynkéw 1-2 rodzinnych, w ktérych energia stoneczna ma
przynajmniej 50% udziat w dostawach ciepta.:

* Kolektory stoneczne c.w.u. w nowych budynkach: 75 EUR/m? catkowitej powierzchni kolektoréw

e Kolektory stoneczne c.w.u. w istniejagcych budynkach 100 EUR/m? catkowitej powierzchni
kolektorow

 Systemy mieszane c.w.u. i ogrzewania w nowych budynkach: 150 EUR/m?

e Systemy mieszane c.w.u. i ogrzewania w istniejagcych budynkach: 200 EUR/m? catkowitej
powierzchni kolektoréw

e Ciepto procesowe w nowych i istniejgcych budynkach: 200 EUR/m? catkowitej powierzchni
kolektoréw

e Stoneczne chtodzenie w istniejgcych budynkach: 200 EUR/m? catkowitej powierzchni kolektoréw
Alternatywnie zacheta dla innowacyjnych projektéw moze by¢ wyptacana na podstawie ponizszej formuty:

0.45 EUR/kWh na rok wedle dodatkowej tabeli certyfikatu Solar Keymark kolektora, obliczone dla instalacji
w Wiirzburgu, Niemczech i temperatury kolektora 50 °C.
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zachety finansowe sg dostepne dla innowacyjnych i bardziej efektywnych systeméw RES-HC w nowych
budynkach.

4.9: System wsparcia dla nowych budynkéw w Gornej Austrii

W Goérnej Austrii, zacheta finansowa jest dostepna dla konsumentéw koncowych w zaleznosci od
standardu budynku w nowo wybudowanych budynkach i obowigzkowego wykorzystania OZE lub
efektywnych energetycznie systemoéw grzewczych.

Program wsparcia wspiera inwestycje i przedsiebiorstwa ,0szczednosci energetycznych budownictwa”
w Gornej Austrii. Z tego powodu wsparcie jest przyznawane, jezeli ogdlna efektywnos¢ budynkéw
odpowiada klasie certyfikatu charakterystyki energetycznej A, lub lepszego standardu budownictwa
i wykorzystania kombinacji innowacyjnych systeméw grzewczych, np. niskoemisyjnych systemoéw
ogrzewania, biomasy, kottéw kondensacyjnych na gaz ziemny lub LPG, pomp ciepta o wskazniku sezonowej
sprawnosci o wysokosci przynajmniej 4 lub 3.5 dla powietrznych pomp ciepta, komunalnych i lokalnych
cieptowni potaczonych z kolektorami stonecznymi o powierzchni przynajmniej 8 m? lub ogniwami
fotowoltaicznymi o przynajmniej 2 kW szczytowej mocy. Kombinacja nie jest wymagana, jesli
wykorzystanie kolektorow stonecznych lub ogniw fotowoltaicznych nie jest realne z powodu stabych
warunkow instalacji lub zbyt niskiego nastonecznienia.

Alternatywnie nowe budynki mieszkalne o certyfikacie charakterystyki energetycznej A lub wyzszego
standardu (B w przypadku odzyskiwania ciepta w systemach wentylacji) i dowodem obliczen
z odniesieniem do klimatu mogg otrzymac dotacje jezeli innowacyjny system grzewczy jest oparty na:
nieskoemisyjnych systemach ogrzewania, elektrycznych pompach ciepta ze wskaznikiem sezonowe;j
sprawnosci o wysokosci przynajmniej 4 lub 3.5 dla powietrznych pomp ciepta, w ktérych pompy ciepta
mogg by¢ potaczone z ogniwami fotowoltaicznymi o zainstalowanej mocy szczytowej przynajmniej 1 kW,
kolektoréw stonecznych o powierzchni przynajmniej 4 m? lub dowodzie wykorzystania enegii elektrycznej
pochodzacej w 100% z OZE, kondensacyjnych kottéw wykorzystujacych gaz ziemny lub LPG w potaczeniu
z kolektorami stonecznymi o powierzchni przynajmniej 4 m? lub kotami kondensacyjnymi wykorzystujgcymi
gaz ziemny lub LPG pochodzacy w 30% z OZE, efektywnych komunalnych sieciach cieptowniczych.

Zrédto: AIT.

Kolejnym aspektem, ktéry nalezy doktadnie oceni¢ podczas okreslania technologii kwalifikujgcych sie do
szerszych programow efektywnosci energetycznej jest efekt doptat dla wymiany matych, tradycyjnych
systemow grzewczych na paliwa kopalne bardziej efektywnymi kottami kondensacyjnymi na gaz ziemny
iolej opatowy. Z analizy Krajowych Planéw Dziatan na Rzecz Efektywnosci Energetycznej mozna
zaobserwowac, ze kilka krajéw cztonkowskich osigga cele efektywnosci energetycznej réwniez poprzez
dofinansowanie systemow grzewczych na paliwa kopalne. Takie formy dofinansowania konkuruja
z systemami wsparcia dla OZE i mogg efektywnie niwelowa¢ korzysci promocji technologii RES-HC w ramach
tego samego lub innego systemu wsparcia. W celu promocji innowacji, zapewnienia uczciwej konkurencji
i unikniecia efektu ,technologicznego zamkniecia”, rozwainym byloby planowanie wycofania
konkurencyjnego dofinansowania systeméw grzewczych na paliwa kopalne i najblizszym czasie
ograniczenie ich tylko do zagrozonych konsumentéw.
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4.7 ZAPEWNIENIE NIEOBCIAZAJACYCH PROCEDUR
ADMINISTRACYJINYCH

Ograniczenie kosztow administracyjnych i procedur do minimum jest wazne zaréwno dla aplikantéw, jak
i dla organizacji odpowiedzialnych za system wsparcia. Podczas projektowania systemu wsparcia nalezy
przeprowadzi¢ testy pokazujace, ktére czesci procesu aplikacji sg najbardziej obcigzajace i wymagajg
uproszczenia.

Po ich zidentyfikowaniu te dokumenty i procesy powinny by¢ dostosowane lub usuniete z systemu
wsparcia. Kluczowa dokumentacja powinna byé jasno omdwiona i nalezy przeprowadzi¢ szkolenia, ktére
lepiej przygotujg personel do jej przygotowania.

Jak wykazaty doswiadczenia Holandii internetowe aplikacje sg uproszczeniem catego procesu: ponad
95% aplikacji domowych i 100% profesjonalnych aplikacji jest wypetnianych przez internet co znaczgco
redukuje obcigzenia administracyjne.
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5. OCENA, KOMUNIKACJA I WSPARCIE
APLIKANTOW

5.1 ZAPEWNIENIE CIAGLEGO MONITORINGU I EWALUAC]II

W celu zwiekszenia ogdlnej odpowiedzialnosci i przejrzystosci systemu wsparcia nalezy przeprowadzaé
okresowe oceny i sprawdzac osiggniecie posrednich celéw. Komunikacja zyskdéw i sukcesdéw systemu
wsparcia powinna odbywacd sie przy pomocy prawodawcow, zaréwno pod wzgledem kosztéw i efektow
srodowiskowych. Szczegdlng uwage nalezy poswieci¢ wptywowi systemu wsparcia na osoby narazone na
ubdstwo energetyczne, inne grupy narazone i gtéwne grupy docelowe systemu wsparcia.

Ocena polityki srodowiskowej, energetycznej i klimatycznej jest dobrze znana. W 2016 r. Raport ,,Ocena
polityki srodowiskowej i klimatycznej” Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA) sugeruje praktyczne podejicie
do ocen srodowiska. EEA podkresla ponizsze kluczowe kryteria oceny:

e wkiad — zasoby przeznaczone na projektowanie i realizacje dziatan (personel, struktury
administracyjne, inwestycje finansowe, szkolenia, zwiekszanie swiadomosci, itp.);

e wykonanie — wymierne rezultaty dziatania (np. liczba nowych instalacji OZE, itp.)

e wptyw —koricowe efekty zmian zachowania dla Srodowiska i zdrowia, efekty moga sie ujawni¢ po
jakims czasie u posrednich i bezposrednich beneficjentéw;

e wyniki — bardziej natychmiastowe zmiany wynikajace z bezpos$rednich interwencji u
beneficjentow pod koniec ich udziatu w systemie wsparcia. Przyktad takiej oceny jest
przedstawiony w Rys. 6 ponizej i odnosi sie do prywatnych inwestycji wykorzystujgcych wsparcie
publiczne w Niemieckim Programie Zachety Rynkowej. W tym przypadku od 2000 do 2013 r.
program z budzetem 2.8 miliarda EUR doprowadzit do 18.8 miliardéw EUR na prywatne inwestycje.

e czynniki zewnetrzne (np. pogoda) i inna agendy (np. dofinansowanie paliw kopalnych) — mogg one
wptyna¢, pozytywnie lub negatywnie, na system wsparcia. Pod tym wzgledem EEA rekomenduje
ocene do jakiego stopnia pomoc publiczna jest zgodna z innymi dziataniami. Wazne jest wziecie
pod uwage innych makro ekonomicznych aspektow interwencji w sektorze energetycznym. Nalezy
podkredli¢, ze dziatania promujace zamiane paliw kopalnych na OZE w sektorze grzewczym jest
nieznaczne w porownaniu z panstwowymi interwencjami w sektorze energetycznym
i infrastruktury gazu ziemnego.
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Rys. 6 Wptyw systemu wsparcia OZE na prywatne inwestycje w sektorze grzewczym w ramach MAP,
2000-2013 r. Zrédto: BMWi, 2014

5.2 ZAPEWNIENIE PROMOCII I KOMUNIKACII

Komunikacja i reklama systemu wsparcia jest kolejnym waznym czynnikiem sukcesu systemu wsparcia. Poza
ustaleniem opfacalnej strategii komunikacyjnej, wazne jest réwniez, aby potencjalni kupujacy rozumieli
technologie RES-HC i ich wptyw na ekonomie i inne aspekty. W tym celu konieczne jest przeznaczenie czesci
budzetu na komunikacje i reklame.

5.1: Promocja systemu wsparcia w Hiszpanii

IDAE, Hiszpania krajowa agencja energetyczna rozpowszechnia wiedze na temat dostepnych systemoéw
wsparcia wsrdd regionalnych i lokalnych agencji energetycznych, instalatorow i profesjonalistéw, ktdrzy
przekazuja jg uzytkownikom koricowym. Dodatkowo IDEA bierze udziat w targach energetycznych, a
w przypadku dofinansowania dla bardziej efektywnych samochoddéw, reklamowata systemy wsparcia
w telewizji.

Zrédto: IDAE

W komunikacji wazne jest wziecie pod uwage szerszych makro ekonomicznych aspektow i aspektow
odnoscie oceny i komunikacji opisanych w sekcji 5.1 powyzej.

31| D (2.4) MANUAL OF GOOD PRACTICES SETTING UP RHC INTEGRATED SUPPORT SCHEMES




MFROnT

,_] FAIR RHC OPTIONS AND TRADE

5.3 ZAPEWNIENIE WSPARCIA APLIKANTOM

W celu utatwienia aplikacji gospodarstwom domowym i matym przedsiebiorstwom systemy wsparcia
mogtyby zaktadac ustuge swiadczenia efektywnego i proaktywnego wsparcia, zawierajac wczesniejsze
doradztwo na temat najbardziej optacalnych dziatan i najbardziej odpowiednich systemow grzewczych. Jak
pokazuje 5.2 ponizej jest to przypadek Stotecznego Regionu Brukseli w Belgii.

5.2: Wsparcie aplikantow — Dom Energetyczny w Stotecznym
Regionie Brukseli

Dom Energetyczny (Maison de I'Energie/ Energiehuis) jest inicjatywag Stotecznego Regionu Brukseli
koordynowany i finansowany przez Agencje Energii i Srodowiska (Bruxelles Environnement/ Leefmilieu
Brussel).

Stworzona jako organizacja non-profit, Dom Energetyczny oferuje darmowe doradztwo i pomaga
gospodarstwom domowym w renowacjach.

Podczas wizyt, eksperci oferujg ponizsze:

e badania i wyjasnienie rozwigzan technicznych (izolacja, instalacja i regulacja ogrzewania i c.w.u.,
wentylacji i OZE);

e identyfikacja i wyjasnienie aspektéw przepisow (EPC, planowania, itp.);
e kompleksowa analiza i symulacja finansowa: szacunek zyskdw z tytutu rachunkéw za energie;

e analiza, szacunek, wyjasnienie i przygotowanie pomocy finansowej i mozliwosci finansowania
(dotacje i pozyczki);

e identyfikacja i wstepne informacje o formalnosciach i krokach administracyjno-prawnych;

e mate interwencje, ktdre mozna osiggnac nizszymi kosztami, z ktérych trzy mogg by¢ wykonane
przez konsultantow podczas kolejnej wizyty;

Zrédta: http://www.environnement.brussels/ ; http://www.maisonenergiehuis.be.
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6.LISTA USTANAWIANIA UDANYCH SYSTEMOW
WSPARCIA

Ten rozdziat podsumowuje gtéwne zalecenia w postaci listy, uzytecznego i prostego uzyciu narzedzia dla
prawodawcow i urzednikéw.

TWORZENIE STRATEGII PROJEKTOWANIE 1

OCENA I INNE ASPEKTY

POLITYCZNYCH

REALIZACIA

M zréznicowanie instrumentéw

finansowych do warunkéw
rynkowych, technicznej

charakterystyki i dojrzatosci
poszczegdlnych technologii

Unikniecie dtugiego opdznienia
pomiedzy ogtoszeniem a realizacjg
wsparcia finansowego

Prowadzenie systemOw wsparcia
przez przynajmniej 5 lat w celu
zapewnienia stabilnosci

Unikniecie polityki ,stop and go” i
oceny mozliwos$ci ustanowienia
pozabudzetowych instrumentéw
finansowych (np. fundusze z
podatku od emisji jak w Szwajcarii i
optaty od rachunkoéw za gaz)

Unikniecie sprzecznych systeméw
wsparcia (np. finansowanie
systemdw grzewczych na paliwa
kopalne)

Rozwazenie/ zbieranie danych i
jasnych informacji podczas
przygotowania nowego systemu
wsparcia

Zapewnienie wktadu réznych
interesariuszy

Przeprowadzenie publicznych
konsultacji internetowych i/lub
dobrze zorganizowanych spotkan z
ekspertami i urzednikami

Unikniecie opdznien i przerw
spowodowanych przez konsultacje

Ustanowienie jasnych i przejrzystych
kryteriéw kwalifikacji

Zrdznicowanie metodologii dla
ustanawiania poziomu wsparcia dla
réznych grup docelowych

Uzupetnienie systemu wsparcia o
wbudowane mechanizmy rewizji w
celu dostosowania poziomu
wsparcia do spadajgcych kosztow
technologii

Wprowadzenie silnych
mechanizmdw i alternatywnych
dziatan w ceku zapewnienia udziatu
kompetentnych profesjonalistow,
certyfikowanych urzadzen i
stworzenie silnych systemow

Stworzenie mechanizmu, poprzez
ktéry konsumenci moga zgtaszac
skargi i otrzyma¢ doradztwo/pomoc

Ograniczenie procedur
administracyjnych do minimum

Sprawdzenie zgodnosci z przepisami
pomocy publicznej

Promocja innowacji w nowych
budynkach przez premie

v Przeprowadza¢ okresowe ewaluacje

w celu sprawdzenia osiggniecia
celow

Zwrdci¢ uwage na wptyw na grupy
bardziej narazone na ubdstwo
energetyczne

Komunikacja zyskow i sukceséow
systemu wsparcia pomagajaca
prawodawcom i spoteczenstwu
zrozumie¢ wptyw systemow
wsparcia

Przeznaczenie czesci budzetu na
marketing i komunikacje

Ocene mozliwos¢ Swiadczenia
proaktywnego wsparcia i doradztwa

Wykorzystanie informacji zebranych
w trakcie ewaluacji do
projektowania nowych systemow
wsparcia

Wykorzystanie informacji zebranych
w trakcie ewaluacji do promog;ji
szkolen dla os6b zarzadzajacych
systemami wsparcia

Upewnienie, ze informacje zebrane
w trakcie réznych etapdéw systemu
wsparcia sg dostarczone
interesariuszom (stowarzyszeniom
handlowym i instalatorom), jezeli
jest to adekwatne

Stworzenie koncowego raportu
systemu wsparcia i udostepnienie go
spoteczenstwu z wytgczeniem
wrazliwych informacji

Stworzenie przydatnych wskaznikéw
na temat systemu wsparcia, ktére
mogg by¢ zrozumiane i
wykorzystane przez agentéow
rynkowych
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ANEKS: PRZEGLAD ODNAWIALNYCH TECHNOLOGII
CIEPLA I CHLODU

Ten rozdziat ma na celu przedstawienie prawodawcom przeglagdu RES-HC (gteboka geotermia, biomasa,
kolektory stoneczne, geotermia, hydrotermia i powietrzne pompy ciepta), ich réznych rozmiardéw i aplikacji.

ENERGIA GEOTERMALNA

Energia geotermalna jest cieptem z ziemi, ktdra jest pobierana przez odwierty. Ogrzewanie i chtodzenie
geotermiczne mogg dostarczyé energie przy roinych temperaturach (nawet do 250°C, w przypadku
przemystu), przy réznych obcigzeniach i zapotrzebowaniu.

Geotermalne pompy ciepta i inne ptytkie systemy

Ptytkie systemy geotermiczne zazwyczaj wykorzystuja ciepto z gtebokosci do 400 m w potfaczeniu
z pompami ciepta do ogrzewania pomieszczen, c.w.u. i chtodzenia jednym urzadzeniem. Energia termalna
moze by¢ tez magazynowana na tej glebokosci. Ptytka energia geotermalna moze by zainstalowana
praktycznie w catej Europie

Istniejg dwie techniki wykorzystania ptytkiej energii geotermalnej.

o Otwarte systemy petli ekstraktujg wode gruntowa, wttaczajac j3 po wykorzystaniu energii
termicznej.
. Zamkniete systemy petli wykorzystujg zamkniete podziemne obwody. Zamniete systemy mogg by¢

wykorzystane jako zamkniete petle poziome lub pionowe, albo jako odwiertowe wymienniki ciepta — te
moga mie¢ nawet setki metrow gtebokosci

Systemy magazynowania nazywajg sie Wodnymi Magazynami Energii Termicznej (ATES) lub Odwierowymi
magazynami energii termalnej (BTES).

Plytkie systemy geotermiczne, copyright IF technology/ ReGeoCities

Ptytkie systemy geotermiczne sg dostepne praktycznie wszedzie, lecz lokalna geologia wptywa na koszty
instalacji. Czynniki, ktére majg na to wptyw: dostepnos¢ wody gruntowej i witasciwosci termiczne pod
ziemia.
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Koszty operacyjne systemu zalezg od kosztu energii wykorzystywanej przez pompe cieptfa i jej wskaznika
sezonowej sprawnosci. Kolejnym czynnikiem, ktéry wptywa na koszty jest wykorzystanie koicowe, gdyz
systemy wykorzystywane do ogrzewania i chfodzenia s zazwyczaj bardziej efektywne niz sytemy

zapewniajgce wytgcznie
ogrzewanie.

Wstepny koszt instalacji
geotermalnej pompy ciepta
moze byé wyzszy niz dla
tradycyjnych kottow
gazowych, jednak po
instalacji koszty operacyjne
pompy ciepta sg stabilne i
niskie. Oznacza to, e
wstepny koszt szybko sie
zZwraci.

Wiecej informacji o energii
pozyskiwanej z  ptytkich
systeméw  geotermalnych

" mozna znalezé na

1 Production well

2 Submersible production pump regeocites_eu_

3 Injection pump

4 Injection well

5 Geothermal heat exchanger H

6 Back-up (peak-load)/relief boiler Ogrzewanle komunalne

7 Heating grid

8 Substation G I o .

9 Geothermal reservoir (Dogger limestones) eotermalne grzewanie

10 Seoled fudzane Komunalne (GeoDH) jest
wykorzystaniem energii
geotermalnej do

dostarczania ciepta budynkom i przemystowi przez sie¢ przesytows.
Geotermalne systemy ogrzewania komunalnego. Copyright GPC IP/ GeoDH

Gtéwnymi ustugami dostepnymi w ramach systeméw ogrzewania komunalnego jest ogrzewanie
pomieszczen, dystrybucja c.w.u i chtodzenie pomieszczen. System ogrzewania komunalnego moze réwniez
zawiera¢ kogeneracyjne elektrocieptownie, tradycyjne kotty, komunalne spalarnie, kolektory stoneczne,
gruntowe pompy ciepta i zZrodta przemystowego ciepta odpadowego. W zaleznosci od temperatury wody
geotermalnej korzystne moze byc¢ stworzenie hybrydowego systemu ztozonego z pomp ciepta i tradycyjnych
kottéw na czas szczytowego zapotrzebowania.

Wiele systemdéw geoDH jest opartych na gorgcych basenach sedymentacyjnych i dubletowej ekstrakcji
ciepta. Nowoczesne dublety geotermalne (systemy dwuotworowe) sktadajg sie z dwodch studni
wywierconych z pojedynczej platformy wiertniczej. Rozmieszczenie odwiertdw ma na celu zapewnienie
przynajmniej 20 letniej eksploatacji przed wychtodzeniem studni. Réznice w gtebokos¢ studni od 2,000 m do
3,500 m nie s3g rzadkie, czesto znajdujg sie w gesto zaludnionych $rodowiskach miejskich wymagajacych
cichego, ciezkiego sprzetu (do 350 ton obcigzenia haka, naped diesel - elektryczny).

Geotermiczny, komunalny system grzewczy sktada sie z trzech gtéwnych elementéw pokazanych na rysunku
powyzej

Pierwsza cze$¢ produkuje ciepto przy uzyciu geotermii, tradycyjnego kotta szczytowego zapotrzebowania,
i wymiennika ciepta (elementy 1-5 na rysunku powyzej).
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Druga cze$¢ to system transmisji/dystrybucji, ktéry przekazuje goraca lub zimng wode konsumentom
(element 7).

Trzecia cze$¢ to gtéwna stacja pomp i urzadzenia wewnatrz budynkéw. Ptyny geotermalne moga by¢
pompowane do centralnej stacji pomp/wymiennika ciepta, lub do wymiennikéw ciepta poszczegdlnych
budynkéw. W celu zapewnienia energii w przypadku réznic w zapotrzebowaniu mozna wykorzystac¢
zbiorniki energii cieplnej.

Chtodzenie komunalne

Chtodzenie opiera sie na chtodziarkach absorpcyjnych wykorzystujgcych wode jako czynnik chtodniczy
i bromek litu (lub amoniak) jako substancje absorbujgca, jezeli temperatura geotermalna wynosi powyzej
70 °C. Kiedy woda chtodzaca jest przepuszczana przez skraplacz i absorber czynnik chtodniczy generuje efekt
chtodniczy w parowniku. Dla przyktadu w Basenie Paryskim chtodziarki absorpcyjne moga by¢
zainstalowane w podstacjach sieci, a gtéwny czynnik jest dostarczany przez cieptownie geotermalng.
Schtodzona woda moze by¢ przestana konsumentom potaczeniami wykorzystywanymi do ogrzewania i tymi
samymi grzejnikami, jednak w tym przypadku preferowane bytyby inne urzadzenia. Nalezy zauwazy¢, ze
kazde urzadzenia absorpcyjne musi by¢ wyposazone w wieze chtodnicza.

Geotermia w rolnictwie

Energia geotermalna jest coraz czesciej uzywana w przemysle spozywczo-rolniczym, poniewaz spetnia wiele
wymagan tego sektora. Niskie i srednie ciepto geotermalne jest dostepne wszedzie, a systemy do jego
wykorzystania sg proste i tatwe w utrzymaniu. Lokalnie projekty geotermalne dostarczajg ciepto i chtdd przy
konkurencyjnej cenie. Posrednio i bezposrednio tworzg miejsca pracy w catym tancuchu wartosci.

Ponizej przedstawiono pare przyktadow wykorzystania energii geotermalnej w rolnictwie:

- Energia geotermalna w szklarniach: Wymiana tradycyjnej energii w energia geotermalng
zmniejszyfa koszt energii o0 80% i koszty operacyjne od 5 do 8%;

- Energia geotermalna do suszenia zywnosci;

- Energia geotermalna do nawadniania cieptg wodga: energia geotermalna jest wykorzystywana do
podgrzania wody do temperatury odpowiedniej dla roslin;

- Energia geotermalna w ogrzewaniu otwartych pdl uprawnych: woda ogrzana geotermalnie
wykorzystana do ogrzewania otwartych pdl uprawnych;

- Energia geotermalna w akwakulturze

POWIETRZNE I WODNE POMPY CIEPLA

Pompa ciepta jest urzgdzeniem, ktére moze dostarczac ciepto, chtéd i c.w.u. dla zastosowan mieszkalnych,
komercyjnych i przemystowych. Przemienia energie z powietrza (aerotermia), ziemi (geotermia) i wody
(hydrotermia) na uzyteczne ciepto. Przemiana nastepuje przez cykl chtodniczy.

Urzadzenia dla doméw jednorodzinnych majg zazwyczaj od 2 do 20kW mocy i do 100kW dla
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych. Dla zastosowan komercyjnych wykorzystuje sie wieksze moce,
a w przemystowych i komunalnych instalacjach grzewczych wykorzystuje sie do kilku MW mocy.
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Pompy ciepfa przemieniaja odnawialng energie powietrza lub wody w uzyteczne ciepto. Pompa ciepfa
sktada sie ze zrddta ciepta, jednostki pompy ciepta i systemow dystrybucji ciepta/chtodu wewnatrz budynku.

Najczesciej wykorzystywany jest elektryczny cykl chtodniczy kompresji, ktéry dziata w nastepujacy sposéb:
ptyn przesytowy (czynnik chtodniczy) przekazuje ciepto z nisko-energetycznego zrédta do bardziej
energetycznego pochtaniacza. Dodatkowa energia jest wykorzystywana przez kompresor i pompy
(zazwyczaj elektrycznosci lub gaz).

Systemy pomp ciepta moga by¢ wykorzystywane do ogrzewania lub chtfodzenia. W trybie ogrzewania
energia zewnetrznego otoczenia jest zrédtem energii a wnetrze budynku pochfaniaczem. W trybie

chtodzenia wnetrze budynku jest chtodzone poprzez wykorzystanie otoczenia jako pochfaniacza ciepta.
Copyright: Alpha-Innotec/EHPA

Dystrybucja energii: Pompy ciepta wykorzystuja powietrze lub wode jako medium dystrybucji ciepta
wewnatrz budynku. W zaleznosci od projektu systemy moga wykorzystywac powietrze bezposrednio przy
instalacji lub wykorzystywac¢ kanaty (powietrze) lub rury (woda) do dystrybucji ciepta poprzez wiatraki,
grzejniki i systemy ogrzewania podtogowego. Bezprzewodowe pompy ciepta sg instalowane na scianach i sg
lokalnymi zrodtami ciepta tak jak kotty na drewno/pelety. Jest to rozwigzanie najczesciej wykorzystywane
przez witascicieli domow, szczegdlnie, gdy wymagane jest tez chtodzenie.

Powietrzne

pompy ciepta: Technologia

. . Renewable energy Heat pump Distribution system
dostepna Jest W paru Warlantach, Z czego sources (refrigeration cycle)
najbardziej popularne sa: /“
Air
1. kompaktowe urzadzenia r S
T

(monoblok): wszystkie czesci pompy
ciepfa  znajduja
obudowie;

sie  w jednej

2. systemy Split: zewnetrzny i
wewnetrzny wymiennik ciepta s3
zainstalowane w dwdch obudowach,
jednej na zewnatrz, drugiej wewnatrz

Ground approx.

@ ¢

> -
expansion Heating
Cooling
7 8 Y Hot water
[ V. B
_{te=1 | @ |

Water evaporation condensation

\@/

auxiliary compression

Energy
Ll eleclricily
from e.g. IEERA

water
wind
photovoltaics

budynku. S3 potaczone przewodem

chtodniczym. W domach jednorodzinnych najczesciej wykorzystuje sie pojedyncze urzadzenie
zewnetrzne podtgczone do jednego urzadzenia wewnetrznego. W domach wielorodzinnych
i zastosowaniach komercyjnych zazwyczaj wykorzystuje sie rozwigzanie multi-split, gdzie jedno
urzadzenie zewnetrzne jest podtgczone do paru urzgdzen wewnetrznych.

Efektywnosé: Efektywnos¢ pomp ciepta zalezy przede wszystkim od rdinicy temperatur. Im wyzsza
temperatura pochtaniacza wymagana przez system dystrybucji, tym mniej efektywna jest pompa. Sprawia
to, ze pompy ciepta najbardziej nadajg sie do systemow dystrybucji ciepta o niskiej temperaturze (wiatraki,
ogrzewanie podtogowe i grzejniki niskiej temperatury).

KOLEKTORY SLONECZNE

Gtéwna zasada dziatania wszystkich systemodw kolektoréw stonecznych jest prosta: ciepto z promieniowania
stonecznego jest przekazywane czynnikowi przekazu ciepta — zazwyczaj ptyn, ale takie powietrze
w przypadku kolektoréow powietrznych. Gorgcy czynnik jest wykorzystywany posrednio lub bezposrednio
przez wymiennik ciepta, ktory przekazuje ciepto do celu. Kolektory stoneczne mogg by¢ wykorzystane na
wiele sposobdw, np. przygotowanie c.w.u., ogrzewanie pomieszczen, chtodzenie pomieszczen, komunalne
ogrzewanie, wytwarzanie ciepta do proceséw przemystowych, itp.
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Stoneczne C.W.U. (SCWU)

C.W.U. jest najczestszym
zastosowaniem energii z kolektoréow
stonecznych na catym swiecie.

F T Zazwyczaj dzielg sie na termosyfony

i ,’—l“l“_'—* ' i systemy wymuszonego obiegu.

Termosyfon (przeptyw naturalny): wykorzystuje grawitacje do cyrkulacji czynnika przekazu ciepta (zazwyczaj
wody) miedzy kolektorem a zbiornikiem. Czynnik jest podgrzewany w kolektorze, podnosi sie do gory
zbiornika i traci ciepto, wptywajgc z powrotem do kolektora. C.w.u. jest pobierana albo bezposrednio ze
zbiornika lub posrednio przez wymiennik ciepta w zbiorniku. Gtéwna zaletg sytemu termosyfonu jest to, ze
dziata bez pompy i kontrolera. Sprawia to, ze system jest prosty, solidny i bardzo optacalny. W wiekszosci
termosyfonéw zbiornik i podtagczony do niego kolektor znajduja sie na dachu. Jest to rozwigzanie najczesciej
wykorzystywane w Potudniowej czesci Europy.

Systemy wymuszonego obiegu: najczesciej wykorzystywane

w Centralnej i Pétnocnej Europie, lecz takie czotowe [riret iRl

rozwigzanie w niektdrych krajach Europy Potudniowej takich

jak Hiszpania, szczegdlnie w instalacjach $rednich rozmiardéw. )~ Hotwater (out)
Zbiornik moze by¢ zainstalowany gdziekolwiek, poniewaz

czynnik przeptywu ciepta jest przepompowywany. Z tego b ‘ —— Cold water (in)
powodu integracja z innymi systemami ogrzewania jest
prostsza. Estetyczng zaletg tego systemu jest to, ze zbiornik
nie musi znajdowac sie na dachu. System wymuszonego Solar fluid
obiegu wymaga sensoréow, pomp i kontrolera. -

Kolektywne systemy C.W.U. dla duzych budynkéw: centralne (Sgolglreg;lid
ogrzewanie wody i pomieszczen jest czeste w duzych

budynkach. Coraz czesciej wykorzystuje sie to rozwigzanie w
domach  wielorodzinnych, hotelach,  biurach, itp.
Powierzchnia kolektoréw tych systeméw ma od dziesieciu do kilkuset metrow kwadratowych.

Pofgczone systemy CWU i ogrzewania/chtodzenia pomieszczen (systemy kombi)

W Centralnej i Pétnocnej Europe, czesto wykorzystuje sie systemy kolektoréw stonecznych do podgrzewania
zardwno c.w.u. i ogrzewania pomieszczen. Te systemy kombi sg zazwyczaj bardziej ztozone niz systemy
przeznaczone do podgrzewania wytgcznie c.w.u. co sprawia, ze projekt systemu musi by¢ dostosowany do
wymagan budynku.

Rozne kraje wykorzystujg rézne rozwigzania. W Potudniowej Europie rzadko wykorzystuje sie systemy
kombi, ale istnieje duzy potencjat wykorzystania tych systeméw do ogrzewania pomieszczen w zimie,
klimatyzacji pomieszczen w lecie, i podgrzewania c.w.u. przez caty rok.

Ogrzewanie komunalne (SDH)

Instalacje stonecznego ogrzewania komunalnego (SDH) s3
bardzo duze. Instalacje sg pofaczone z lokalng siecig
ogrzewania komunalnego dla budynkéw mieszkalnych i
przemystowych. Podczas cieplejszych okresow moga
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catkowicie zastgpic¢ inne zZrédta ciepta (zazwyczaj paliwa kopalne). Dzieki rozwojowi technologii mozna teraz
przechowywad ciepto w lecie do wykorzystania w zimie. Obecnie istnieje wiele instalacji w Szwecji, Danii,
Niemczech i Austrii. Dania pozostaje leaderem wykorzystania SDH gdyz z szesciu z najwiekszych instalacji
SDH na $wiecie, cztery s3 w Danii. Obecnie najwieksza instalacja w Vojens, sktadajaca sie z 70,000 m?
kolektorow (49 MWth), bedzie niedtugo przerosnieta przez planowany system SDH w austriackim Graz
(450,000 m? lub 350 MWth)

Ciepto przemystowe

Komercyjnie dostepne systemy kolektoréw stonecznych nadajg sie do wytwarzania ciepta niskiej
temperatury do 150°C. Wiekszo$¢ zastosowan kolektoréw stonecznych w procesach przemystowych jest na
matg skale i na razie sg to rozwigzania eksperymentalne. Obecnie ciepto z kolektoréw stonecznych
wykorzystywane jest w browarnictwie, mleczarstwie, kopalniach, rolnictwie (suszenie plonéw) i przemysle
tekstylnym. W 2015 na swiecie udokumentowano okoto 150 duzej skali systemdéw stonecznego ciepta
przemystowego (SHIP) o mocy od 0.35 MWth do 27.5 MWth (39 300 m?).

Niedawno, rozwdj technologii kolektoréw stonecznych pozwolit na zastosowanie ciepta z instalacji
stonecznych w procesach przemystowych o niskiej temperaturze, takich jak suszenie, pasteryzacja czy
sterylizacja. Istnieje duzy potencjat wykorzystania tego w przemysle spozywczym, napojow i transportu.

Systemy produkujace ciepto dla proceséow przemystowych wykorzystujg duze i bardzo duze pola kolektorow
stonecznych, przez ktére przeptywa czynnik grzewczy. Kolektory moga sie réznic¢ od ptaskich, do kolektoréow
koncentracji stonecznej, ktore osiggaja temperature ponad 250 2C. Poprzez wymienniki ciepta, ciepto moze
by¢ przekazane z gtéwnego obiegu do obiegu ciepta przemystowego. System moze tez zawiera¢ zbiornik
ciepta.

Chtodzenie stoneczne

Gtéwna charakterystykg systemdéw chfodzenia stonecznego, poza polem kolektoréw stonecznych jest
chtodziarka. Od strony zrddta ciepta jest to konwencjonalny system ogrzewania stonecznego sktadajacy sie z
wysokiej jakosci kolektoréw stonecznych, zbiornika, kontrolera i rur.

Dla procesu chtodzenia gtéwnym elementem jest
chtodziarka wykorzystujaca ciepto, lecz rownie wazna jest
utylizacja ciepta. Oznacza to, ze wymagana jest wieza
chtodnicza lub inna forma utylizacji ciepta. Najczesciej
wykorzystywang technologia jest cykl absorpcyjny: ciepto
jest wykorzystywane do chemicznej ,kompresji” czynnika
chtodniczego poprzez desorpcje (oddzielenie) od
sorbentu, chtéd jest wytwarzany przez rozszerzenie
»skompresowanego” ptynu w parowniku, gdzie zmienia sie
w gaz.

BIOMASA

“Biomasa oznacza podlegajgce biodegradacji czesci produktéw, odpaddw i pozostatosci pochodzenia
biologicznego z rolnictwa (wliczajgc zywnos$¢ rosling i zwierzecg), lesnictwa i powigzanych przemystéw
takich jak rybotéwstwo i akwakultura, jak i podlegajace biodegradacji czesci przemystu i odpady
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komunalne” Dyrektywa o OZE (2009/28/EC). Innymi stowami biomasa to kazdy materiat pochodzenia
organicznego. Biomasa, ktérg mozna wykorzysta¢ do produkcji energii jest drewno, stoma, olej roslinny,
obornik, odpady przemystowo-rolnicze i organiczne.

Ciepto z biomasy moze byé pozyskane z szerokiego wachlarza paliw takich jak pelet drzewny, zrebki, brykiet,
drewno opatowe i wielu technologii. W zastosowaniach domowych najczesciej wykorzystuje sie drewno
kominkowe i pelety.

Kominki na biomase

Kominki na biomase produkuja tylko ciepto, zazwyczaj dla jednego pomieszczenia, lecz czasem dla wiekszej
ilosci. Mozna wykorzysta¢ kominki na drewno kominkowe, zrebki lub pelety do wsparcia tradycyjnego kotta
grzewczego. Tradycyjne kominki wykorzystuja drewno kominowe. Bardziej wyrafinowane modele
wykorzystujg pelet, ktory sktada sie gtdwnie z skompresowanych trocin. Sg to wysokosprawne zrédta ciepta
gdyz sprawnosc cieplna nowoczesnych kominkéw siega 80-90%

e Kominki na drewno: Te kominki mogg by¢ wykorzystywane do ogrzewania pojedynczych
pomieszczen lub matych doméw. Majg moc od 3.5 kW do 20 kW. Mozna znalez¢ kominki o wielu
réznych wzorach, z drzwiami, lub bez, okienkami, lub obudowami z kafelkéw.

e Kominki na pelety: Kominki na pelety sg bardziej ztozone niz kominki na drewno opatowe z
powodu wiekszej automatyzacji. Zazwyczaj majg maty magazyn peletdow, z ktorego podajnikiem
Slimakowym pelety transportowany jest do komory spalania. Wiatrak dostarcza powietrze potrzebne
do spalania. Dodatkowymi zaletami s3: petna automatyzacja, wyzsza sprawnosé, czystsze spalanie,
tatwosc uzycia. Moc domowych kominkdéw na pelety waha sie miedzy 1.5 kW a 12 kW.

Gdzie sg instalowane?

Kominki na biomase sg instalowane wewnatrz budynku, najlepiej na srodku pomieszczenia, ktore

majg ogrzewac. Typowy domowy kominek na biomase jest dos¢ matym mniej wiecej rozmiaru pralki.

Jednak sktad paliwa moze by¢ wiekszy w zaleznosci od potrzebnej ilosci paliwa i jak czesto jest
kupowane.

Dopetnianie i przechowywanie

Kominki na pelet sg wyposazone w zbiornik peletu, ktory
powinien by¢ wypetniany workiem peletu raz na 1-3 dni.
Czestotliwos¢ dopetniania zbiornika zalezy od jego
rozmiaru i zapotrzebowania na ciepto. W trakcie
sktadowania paliwo drzewne powinno by¢ chronione przed
wilgocig, poniewaz jakos¢ paliwa jest kluczowa dla
sprawnej pracy kotta.

Kotty na biomase

Domowe kotty na biomase mogg dostarcza¢ ogrzewania
i c.w.u., zastepujac tradycyjne kotty, poniewaz mogg byc¢
w petni zautomatyzowane tak jak kotty na olej czy gaz.
Nowoczesne kotlty s3 tez bardzo zasobooszczedne,
osiggajac sprawnos¢ od 80 do 107%.

. Kotty na drewno opatowe s3 bardziej
odpowiednie dla domoéw i szeroko wykorzystywane na
terenach rolnych. S zaprojektowane do przyjmowania
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wiekszej ilosci paliwa niz kominki na opat. Drewno opatowe jest recznie wktadane do urzadzenia. Ich moc
moze wynosi¢ od 15 kW do 70 kW. Technologia znacznie sie poprawita; dwu-etapowe spalanie z
automatycznym zaptonem, dmuchawa wentylatora i zmniejszone utraty ciepta sg tylko przyktadami rozwoju
tej technologii. Nowoczesne kotty drewno opatowe osiggajg sprawnos¢ ponad 90%.

o Kotty na zrebki mogg by¢ wykorzystane do ogrzewania duzych domoéw budynkéw gospodarczych
lub kottéw przemystowych. Automatyczna operacja i niskie emisje z powodu ciaggtej pracy s3 gtéwnymi
zaletami systemoéw grzewczych na zrebki. Moc kottéw na zrebki wynosi od 15 kW do skali przemystowe;.

o Moc kottéow na pelet wynosi od 15 kW do skali przemystowej. Kotty te zazwyczaj instalowane sg
w piwnicach lub kontenerach na zewnatrz budynku. Najlepiej, gdy zbiornik paliwa znajduje sie w tym
samym pomieszczeniu lub obok pomieszczenia z kottem. Kotty na pelety drzewny sg w petni
zautomatyzowanene, bez wzgledu na to czy sg zasilane z goéry, dotu czy z boku. Usuwanie popiotu jest
zazwyczaj zautomatyzowane, a zewnetrzny zbiornik popiotu nalezy oprézniac raz lub dwa razy do roku.

W jaki sposdb dziatajg?

Pelet drzewny jest przechowywany w dedykowanym zbiorniku i automatycznie transportowany do komory
spalania. llo$¢ powietrza w komorze spalania jest kontrolowana, aby paliwo byto jak najsprawniej spalane,
pozostawiajgc bardzo mate ilosci dymu i popiotu. Z tego powodu zbiornik na popiét moze by¢ oprézniany od
1 do 5 razy w roku. Jak wiele innych kottéw wymagajg dorocznej konserwacji przez profesjonaliste. Ponad
komora spalania wymienniki ciepta podgrzewajg wode, ktdra jest przesytana do domowych grzejnikéw.

Gdzie sg instalowane?

Zazwyczaj kociot i zbiornik paliwa sg
instalowane w piwnicy lub garazu.
Jednak instalacja jest elastyczna
i zbiornik paliwa moze by¢ do 20
metréw od kotta.

Dopetnianie i przechowywanie

Zazwyczaj zbiornik jest dopetniany
raz/dwa razy do roku przy pomocy
ciezarowek
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